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1. Amaç

Bu doküman, TCDD Konvansiyonel HT ve YHT Hatlarının altyapısı ve üstyapısını kapsayan hat bakım ve kontrol çalışmaları için bir rehber olarak kullanılacaktır.

Uzun dönemde ve emniyeti sağlayacak şekilde güvenilir, işletme açısından uygun ve düşük maliyetli bakımları gerçekleştirecek bir sistemin kurulması Hat Bakım El Kitabının önemli amaçlarından birisidir.
Bu amacı gerçekleştirmek için bakımdan sorumlu personelin kontrol ve bakım çalışmalarında işin kalitesini yüksek düzeyde tutmalı ve bunun için çaba göstermelidir.

Hava koşulları, çeken çekilen araçların durumu, işletme hızları ve trafik yükleri demiryolu hatlarında yapılacak çalışma periyotları ile istenilen parametre ve tolerans değerleri etkileyecektir. 
· Hattı oluşturan tüm bileşenler 

· Demiryolu hattının kontrol edilmesiyle ilgili bilgiler ve kontrol periyotları,

· Hat parametrelerini kontrol etmede kullanılan yöntemler ve hat bileşenleri,

· İlgili hat parametreleri için güvenlikle ilgili eşik değerler,

· Tanımlanan eşik değerlerin aşılması durumunda alınması gereken önlemler (örneğin hızların düşürülmesi).

2. Terimler, tarifler ve kısaltmalar
Hat bakım El Kitabı içerisinde kullanılan kısaltmalar aşağıda verilmiştir

Bakım 
:
Demiryolu hattının işletmeye açık olmasını sağlamak amacıyla belirli dönemlerde veya gerekli olduğu zamanlarda yapılan tüm çalışmalardır.
Altyapı
:
Demiryolu hattının subbalast, alt temel, platform, dolgu, yarma, hendek, viyadük, köprü, menfez, tünel, alt ve üst geçitler, hemzemin geçit yapılarının tümü,
Üstyapı
:
Demiryolu hattının ray, travers, bağlantı elemanları, balast, makaslar ve seletlerin içinde bulunduğu alanın tümü,
TCDD
:
Türkiye Cumhuriyeti Devlet Demiryolları
NS
:
Nötr Sıcaklık (Hattın gerilimsiz olduğu sıcaklık)

KRS
:
Kritik Ray Sıcaklığı (Hattın dizaynı gereği ray sıcaklık değişiminin hattı etkilemeyeceği sıcaklık değeri)

Kaynaksız Hat
:
Hatta döşenmiş olan ve uzunluğu 36 metre ve daha küçük ray

UKR
:
Uzun Kaynaklanmış raylar (36–180 metre uzunluğa sahip raylar)

SKR
:
Sürekli Kaynaklanmış raylar (180 metre ve üzeri uzunluğa sahip raylar)

YHT
:
İşletme hızı V>250 km/h olan hatlar (Yüksek Hızlı Tren Hattı)
HT
:
İşletme hızı 160<V<250 olan hatlar (Hızlı Tren Hattı)

Konvansiyonel Hat
:
İşletme hızı V<160 km/h olan hatlar

Ölçüm treni yöneticisi
:
Ölçüm treninde görevlendirilen ölçme ve değerlendirme ekibini yöneten personel
Bozulma 
:
Altyapı veya üstyapıdaki istenilen standart özelliklerin değişmesi
Mastar
:
Ray, makas veya kaynaklarının geometrik kontrolü için kullanılan çelik metre (1000 veya 2000 ya da 3000 mm uzunluğunda). 


 
DIN 874'e göre Mastar kesinlik derecesi 2 olacaktır

Sentil
:
Mastarla yapılan ölçümlerde mastar ile ray arasında kalan mesafenin ölçülmesinde kullanılan 0,05 mm hassasiyetindeki ekipman.
Kama
:
Mastarla yapılan ölçümlerde mastar uç kısımları ile ray arasında kalan mesafenin ölçülmesinde kullanılan 0,10 mm hassasiyetindeki ekipman.
Ayar kaması
:
Kaynak yapımı sırasında ray hizalaması için rayın altına ve yanlarına yerleştirilen ahşap veya metal ekipman.

AL
:
Uyarı limiti. Bu değer aşıldığı zaman hat parametreleri dikkatli bir şekilde analiz edilerek periyodik bakım çalışmaları planlanır. 3. öncelikli bakım sıralamasındadır

IL
:
Bakım limiti. Düzeltici bakım çalışmalarını gerektiren eşik değerdir. Emniyet eşiğine ulaşmadan gerekli bakım ve tamirat çalışmaları yapılır. 2. Öncelikli bakım sıralamasındadır.

IAL
:
Acil müdahale limiti. Bu değerler aşıldığında hatta acilen tamirat yapılır. Tamirat tamamlanıncaya kadar hatalı kesime tekayyudat konulur. 1. Öncelikli bakım sıralamasındadır.
Tekayyudat
:
Hattaki işletme hızının hat parametrelerinde değişimler veya bakım çalışmaları nedeniyle düşürülmesi.
Ekartman köşesi
:
Rayın hat ekseni tarafındaki köşesi (Ray-tekerlek temas köşesi)
Aliyman 
: Demir yolunun doğru kısımlarıdır.
Kurp 
:
Farklı doğrultudaki aliymanları birleştiren demiryolunun eğri kısımlarıdır.

Kurp yönü
: Yolun eksenine göre ve km artış istikametinde kurbun merkezi sağda olan kurplar sağ kurp, solda olan kurplar sol kurptur. 

Düşey kurp
: Eğim değişiklikleri olan hat kesimleri düşey eğrilerle yuvarlatılarak birleştirilir. Böylece vasıtaların rahatlıkla geçmeleri sağlanmış olur. Bu tip merkezi yer ekseni yönünde olan kurplar düşey kurptur. 

Ekartman 
: Ekartman, ray mantarı iç yanakları arasındaki yatay mesafeyedir. Ekartman; ray mantarı üst seviyesinin 14 mm aşağısından, rayın aşınmamış yerinden ölçülür.
Makas

: Demiryolu taşıtlarının bir yoldan diğerine geçişini sağlayan dil, göbek ve diğer bileşenlerin oluşturduğu bütündür.

Dil takımı
: Makaslarda bir yoldan diğer yola geçişi sağlayan inceltilmiş raylardır. (gergi çubukları ile birbirine bağlanır)
Ara raylar
: Makas dil takımı ile göbek takımını birleştiren raylardır. 

Göbek 

: Makasın doğru yol rayı ile sapan yol rayının birbirini kestiği bölgedir. 
Makas açısı
: Makasta kesişen hat eksenleri arasında kalan dar açıdır.
Basit makas
: Bir dil, bir göbek ve bir ara raydan oluşan birleşimdir.
Sağ makas
: Dil ucundan göbeğe doğru bakıldığında yollarından biri sağa sapan makastır.
Sol makas
: Dil ucundan göbeğe doğru bakıldığında yollarından biri sola sapan makastır.
S makas

: Bir yoldan diğerine yön hareketi veren iki basit makas bağlantısıdır.
Çapraz S makas 
: Zıt yönlü iki S makasın bileşimidir.
Çapraz makas
: (İngiliz makası) Taşıtların hareket yönlerini genişleten iki veya dört dil takımlı çapraz geçiştir.
Kontray
: Tekerleğin yanal hareketini sınırlandırmak üzere işletme rayı boyunca sağlanan raydır.
Ray mantarı
: Rayın üst tarafıdır.
Yaslanma rayı
: Dil takımının sabit rayı dilin yaslandığı raylardır.

Ray tabanı
: Rayın alt tarafıdır.
Ray gövdesi
: Ray taban ve ray mantarı arasındaki orta kısımdır.
Ray yuvarlanma yüzeyi
: Ray mantarının üst yüzeyidir.
Cebire
:
Rayları birbirine bağlamak için kullanılan plâkadır. 
Cebire blonu
:
Cebireyi raya bağlamak üzere ray mantarı altına bağlanan cıvatadır.
Cebire deliği
: Cebire veya cebirenin raya bağlanması için ray gövdesinde açılan dairesel deliktir.

İzole cebire
: Ray uçlarını yalıtımlı bir bağlantıyla bağlamak için kullanılan elektriksel olarak yalıtılmış cebirelerdir.

Travers
:
Raydan gelen kuvvetleri karşılayıp balast tabakasına aktaran, yolun açıklığını koruyan ve yolu yan etkilere karşı ekseninde tutan, raylara dik yönde belirli aralıklarla döşenmiş donanımlar.
Selet
: Ray ile travers arasındaki elâstik veya çelik elmandır.
Direnç levhası
:
Yolun yanal stabilitesini artırmak için travers ucundan balast içine ankraj edilen metal plâkadır. 
Balast
:
Platformun üzerine döşenen, traverslerin aralarını dolduran ve traverse elastik bir yatak oluşturan, traversler tarafından iletilen tüm kuvvetleri platforma ileten kırılmış, keskin köşeli ve keskin kenarlı sert ve sağlam taştır.
Balast tutucu duvar
:
Erozyona karşı balast omuzlarının kaymasını önlemek ve yerinde tutmak üzere kullanılan duvardır.
Dil takozu
:
Dil rayı ile yaslanma rayı arasında doğru geometriyi (hizalamayı) koruyan metal blok.

Dil kayma plakaları
: Dil raylarının üzerinde kaymasını sağlayan makas parçasıdır.

Oynar göbek
:
Tekerleğin sürekli bir yüzeyde yuvarlanmasını sağlamak üzere hareketli olarak tasarlanmış göbek.

Tavşanayağı
: Göbek rayına bağlanan açılı kısa ray.
Üst geçit
: Yol üzerinden geçen köprü.

Alt geçit
: Üzerinden yol geçen köprü.

Hemzemin geçit
:
Demiryolu ile karayolu veya yaya yolunun aynı seviyede kesiştiği geçişlerdir.
Düşey kurp
: Boylamasına hat profili üzerindeki kurp.


Dever
:
Kurplarda, merkezkaç veya diğer kuvvetlere karşı dış raya verilen yükseklik.

Burulma
:
Belirlenmiş bir mesafe (3 m, 6 m veya 9 m) üzerinde ölçülen nivelman değerlerindeki fark (dever farkı).

Yük gabarisi 
: Duran bir taşıtın ve sınırlandırılmış yükünün profili.

Yapı gabarisi  
: İnşa edilmiş bütün yol kenarı yapılarıyla birlikte yolun dış profili.

Kinematik gabari
: Hareketli bir taşıtın kapsadığı kabul edilen profil.

Gizli düşük
:Trafik yükü ile balastın yer değiştirmesi sonucu oluşan travers altı boşluk oluşumu.

Ondülasyon
. İşletme altında ray mantarının üzerinde oluşan boyuna dalgalanmalar.

Apleti (Patinaj izi)
:
Tekerleğin frenleme ve ivmelenme sırasında kayması sonucu ray mantarı üstünde oluşan bozukluk.

Balast vagonu
: Balastı nakletmek için kullanılan vagon.

Sanat yapısı 
: Köprü, menfez, tünel, istinat duvarı vb. gibi mühendislik yapılarına denir. 

Şev
: Demir yolunun geçebilmesi için arazide yapılan dolgu ve yarma işleri sonucunda altyapının kenarlarında meydana gelen eğimli yüzeyler.

Platform
:
Yarma veya dolgularda, üzerine balastın serildiği, tesviye edilmiş stabilize yüzey parçasıdır. Üst yapıdan gelen yüklerin daha geniş bir yapı olan zemine yayıldığı ilk nokta platform yüzeyidir.
Yarma
:
Demir yolu güzergâhının geçtiği doğal arazide yüksek kısımların kazılarak düzenlenmesi suretiyle geçilen demir yolu bölümleridir.

Dolgu
:
Demir yolu güzergâhının geçtiği doğal arazide çukur yerlerin doldurularak düzenlenmesi suretiyle geçilen demir yolu bölümleridir.

Tünel
:
Demir yolu güzergâhının geçtiği doğal arazide, arazi kotunun yol kotundan çok fazla yüksekte kaldığı ve yarma oluşturma maliyetlerinin yüksek boyutlara ulaştığı bölümlerde, arazinin delinmesi suretiyle oluşturulan iki ucu açık geçitlerdir.

Köprü
: Akarsu, kara yolu, demir yolu veya benzeri engelleri geçmek üzere inşa edilen, dolgu altında olmayan ve açıklığı 8 m ve daha büyük olan sanat yapılarıdır. 

3. Personel

Hattın bakımdan sorumlu personel, yapılan işin kalitesinin yüksek olması açısından aşağıdaki hususlara uyacaktır.
· Sadece belirli özelliklere sahip, kalibre edilmiş ve sertifikalandırılmış ölçüm aletleri ve sistemleri, hat yapım araç ve gereçleri kullanacaktır.
· Tüm sistem için belirlenen boyutlar, toleranslar ve standartlar her zaman el altında olacaktır.

· Özellikle emniyet kriterleri, kontrol toleransları, bakım, onarım ve malzeme değiştirmeleri zamanında yapılacaktır.
· Bakım politikası düzenli bir şekilde yapılarak, hattın ömrü uzatılacaktır.
· Bakım çalışmalarında kullanılan makine, teçhizat ve ürünler insan sağlığını tehdit etmeyecektir. Çevresine zarar vermeyecektir.
· Hatta yapılan ölçümler, referans ölçülerle karşılaştırılarak uygun olmayan değerler kayıt altına alınacaktır. 
· Tespit edilen arızalar belirlenen sürelerde kaldırılacaktır.
4. Bakım çalışmaları

Demiryolu hattına yapılan bakım çalışmaları, hat üzerindeki işletmenin güvenirliğini sağlamak amacıyla belirli dönemlerde veya gerekli olduğu zamanlarda yapılması çok önemli olan faaliyetleri kapsar. Uzun dönemde ve emniyeti sağlayacak şekilde; güvenilir, işletme açısından uygun ve düşük maliyetli bakımları gerçekleştirecek bir sistemin kurulması, Hat Bakım El Kitabının önemli amaçlarından birisidir.

Bu amacı gerçekleştirmek için, bakımdan sorumlu personelin hat kontrollerinde ve bakım çalışmalarında işlerin kalitesi gereği, mutlaka standartlarını yüksek düzeyde tutmalı ve uygulamalıdır:

Sadece belirli özelliklere sahip, kalibre edilmiş ve sertifikalandırılmış ölçüm sistemleri, hat yapım araç ve gereçleri kullanılmak zorundadır.

Tüm sistem için belirlenen boyutlar, toleranslar ve standartlar her zaman uygulanmalı ve bunlar takip edilmelidir.

Özellikle emniyet kriterleri, kontrol toleransları, bakım, onarım ve malzeme değiştirmeleri koşulsuz uygulanmalıdır.

Bakım işlerinde yapılan bir ihmal büyük kazalara sebep olabilir. Şayet bakım politikası düzenli bir şekilde uygulanmazsa, hattı oluşturan varlıkların ömürleri kısalır.

Bakım çalışmalarında kullanılan teknik prosedürler ve ürünler insan sağlığını tehdit etmemelidir. Hat çevresine izin verilen düzeyleri aşacak şekilde zarar vermemelidir.
Şeffaf ve karşılaştırılabilme imkânı sağlayan raporlama ve bakımların ölçüm sonuçları olmalıdır.

Demiryolu hatlarında; hava koşulları, çeken çekilen araçların durumu ve trafik yükleri yanında, hat parametreleri üzerinde etkisi olan önemli sistem altyapısı bileşenleri aşağıda sıralanmıştır:

· Altyapı,
· Ray yüzey durumu,
· Hattı oluşturan bileşenler (küçük bağlantı malzemeleri),
· Balast kalitesi,
· Hattın drenajı,
Bu parametrelerin etkileri ve ağırlıkları aşağıdaki şekilde gösterilmiştir. Her bir parametre birbirini etkilediğinden, sistem bir bütün olarak ele alınmalıdır. 
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Şekil 1: Hattın bozulması: Kaynak: UIC-Altyapı Dairesi (Optimum Hat Geometrisini Sağlamak için En Pratik Yöntemler)
Demiryolu hattının ilk işletmeye alınmasından itibaren değişim grafiği aşağıda görüldüğü gibi gerçekleşmektedir. 

Birinci aşama: Demiryolu hattının işletmeye açılmasının ilk 2–3 yıl içerisinde lineer olarak geometrik değişimlerdir.

İkinci aşama:  Birinci aşamanın tamamlanmasından sonraki 10 yıl içinde fark edilebilir geometrik değişiklikler olmaksızın durağan bir durum sergiler

Üçüncü aşama: İkinci aşamanın tamamlanmasından sonraki yıllarda meydana gelen malzeme aşınmaları nedeniyle geometrik değişimler hızla artar.
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Şekil 2: Hattın zamanla bozulması
Bakım faaliyetleri aşağıdaki şekilde görüldüğü gibi ana gruplara ayrılır:
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5. Hattın kontrol edilmesi ve izlenmesi
Demiryolu hattının kontrol edilmesinde en önemli amaç yüksek düzeyde güvenliği sağlamak ve hat bileşenlerinden servis ömrü boyunca en iyi ekonomik verim elde etmektir.

Kontroller, güvenlik ve bakımlar için yapılır.

Güvenlik amaçlı yapılan kontroller, kazalara sebep olabilecek deray, trenlerin karşılaşması veya güvenlikle ilgili durumları tehlikeye sokabilecek kusurların olup olmadığını tespit amacıyla yapılır.

Ölçümlerdeki diğer amaç, kazlara ve olaylara sebep olabilecek kusurların önlenmesi için altyapının bozulma derecesini takip etmektir.

Bakımların kontrol edilmesindeki amaç, bakım faaliyetlerinin kısa ve uzun dönem planlaması için kusurlar, aşınmalar ve yırtılmalar hakkında bilgi sağlamaktır.

Hattın kontrol edilmesi çalışmaları sistem altyapısı özelliklerine bağlı olarak değişiklik gösterebilir. Aşağıda verilen faktörler bakım periyotlarını etkilemektedir:

· Maksimum tren hızı,
· Trafik yoğunluğu,

· Trafik tipi; Sadece yolcu trafiği,

· İklim ve çevre koşulları,

· Jeolojik durumlar,

· Altyapı bileşenlerinin teknik standartları,

· Fonksiyonel güvenlik düzeyi,

· Yaş ve tüm bileşenlerin kalitesi.

Koruyucu (önleyici) bakım:

Koruyucu bakım iki şekilde yapılır. Duruma dayalı bakım ve önceden tespit ederek yapılan bakım.

Duruma dayalı bakım; ölçüm durumlarına bağlı olarak altyapı ve üstyapıyı düzeltmek için kontrolleri ve ölçümleri kapsar.

Önceden tespit ederek bakım, hizmet ömrü doğru bir şekilde tespit edilen altyapı elemanlarına uygulanır. Bu bakımda bakım faaliyetleri belli aralıklarda yapılır.

Düzeltici bakım:
Bozulmuş bir hatta yapılan bakıma düzeltici bakım denir.

Yenileme çalışmaları:

Teknik veya ekonomik olarak ömrünü doldurmuş hat bileşenlerinin değiştirilmesi için yol yenileme çalışmalarının yapılması gerekir.

Yenileme çalışmalarında, hatta oluşan kusurların veya hattın kalitesini bozan bütün bileşenlerin değiştirilmesi gerekir.
Demiryolu sistemi bir bütün olarak ele alınmalıdır. Sistem içerisindeki herhangi düzensizlik, tüm sistemi etkileyecek ve hattın kalitesini düşürecektir.

6. Limit değerlerin aşılması durumda genel iş planı akışı

Tablo 1: Hat çalışmaları eşik değerleri için iş akış planı

	
	Uyarı Eşiği

(AL)
	Müdahale Eşiği

(IL)
	Acil müdahale Eşiği

(IAL)

	Hataların yerinde kontrol edilmesi
	
	48 saat içinde
	Derhal

	Hatta tespit edilen hatalara müdahale edilmesi
	İzlemeye al
	İlk bakım planında yer alacak şekilde programlama yap
	Derhal Müdahale Et

	Hatta tekayyudat konulması veya hattın işletmeye kapatılması
	
	Hat Bakım El Kitabına göre uygun işlemleri yap
	Hat Bakım El Kitabına göre uygun işlemleri yap

	Acil düzeltici bakım yapılması
	
	Önem sırasına göre, acil müdahale eşiğine gelemeden önce bakımı planla ve yap
	Derhal

	Bakımların kontrol edilmesi
	
	Bakım çalışmasından sonra
	Bakım çalışmasından sonra

	Hat çalışmalarından sonra hattın değerlendirilmesi ve işletmeye alınması
	
	Hat Bakım El Kitabına göre uygun işlemleri yap
	Hat Bakım El Kitabına göre uygun işlemleri yap


7. Bakım çalışmaları süresince çalışanların emniyetinin sağlanması
Yol Bakım Onarım Müdürü, Yol Bakım Onarım Şefi, Yol Sürveyanı, Yol Bakım Onarım Memuru, Yol Bakım Onarım Postabaşı, işçi sağlığı ve iş güvenliğine (2701 nolu emir) göre çalışma alanlarının risklerine uygun olarak alınması gereken her türlü tedbiri alacaklardır.
Bakım çalışmalarında bulunan personelin emniyetinden öncelikle çalışan personelin kendisi sorumludur. Ancak işin prosedürü gereği alınması gereken önlemlerin uygulanması için gerekli şartların oluşturulması, Yol Bakım Onarım Postabaşı, Yol Bakım Onarım Memuru, Yol Sürveyanı, Yol Bakım Onarım Şefi ve Yol Bakım Onarım Müdürüne aittir.

Tablo 2: Demiryolu hattı risk alanları

[image: image5.png]Guvenlik Bolgesi

" Wat Ekseni
Hat Ekseni

Risk Alani (L) Risk Alani (L)

Minimum 2 metre

En Yakin Hat Merkezine
Olan Mesafe





	İşletme Hızı (km/h)
	V≤ 90
	90<V≤ 120
	120<V≤ 140
	140<V≤ 160
	160<V≤ 280

	Risk Alanları (L) [m]
	2,20
	2,30
	2,40
	2,50
	3,75


8. Dökümantasyon

Hat üzerinde yapılan ölçümler sonucunda, her bölümde verilen kontrol tabloları, kontrol veya ölçüm yapan personel/personeller tarafından doldurulur ve raporlanır.
9. Hat bakım el kitabını oluşturan bölümler 
Hat bakım el kitabını oluşturan bölümler aşağıda verilmiştir.
Üstyapı

Bölüm 1: Ray

Bu bölüm aşağıdaki ana hususları kapsar;
· Rayların sınıflandırılması,
· Demiryolu hattında oluşan ray kırılmaları,
· Demiryolu hattında bulunan rayların değiştirilmesi,
· Ray hataları ve değerlendirme kriterleri,
· Sorumlu personel listesi.
Bölüm 2: Travers

Bu bölüm aşağıdaki ana hususları kapsar;
· Travers çeşitleri,
· Kontrol periyodu,
· Travers hasarları ve değerlendirme kriterleri,
· Hat üzerindeki yetersiz traversler,
· Travers değiştirme işlemleri,
· Sorumlu personel listesi.
Bölüm 3: Bağlantı malzemeleri ve seletler

Bu bölüm aşağıdaki ana hususları kapsar;
· Bağlantı malzemesi tipleri,
· Kontrol periyodu,
· Bağlantı malzemeleri ve selet hasarları ve değerlendirme kriterleri,
· Sorumlu personel listesi.
Bölüm 4: Contalar

Bu bölüm aşağıdaki ana hususları kapsar;
· Cebire ve bağlantı malzemeleri,

· Conta arızaları,

· Cebire ve contaların muayene edilmesi,

· Muayene çeşitleri,

· Contaların bakımları,
· Sorumlu personel listesi.
Bölüm 5: Balast

Bu bölüm aşağıdaki ana hususları kapsar;
· Balast taşları,
· Limit değerleri,
· Balast omuz genişliği,
· Travers altı balast yüksekliği,
· Balast seviyesi ile travers üst seviyesi arası mesafe,
· Balast içindeki beyaz noktalar ve balastın çamurlanması,
· Balast kirliliği,
· Sorumlu personel listesi.
Bölüm 6: Hattın muayenesi

Bu bölüm aşağıdaki ana hususları kapsar;
· Demiryolu üstyapısının yaya turne ile kontrol edilmesi,
· Demiryolu üstyapısının kabinden kontrol edilmesi,
· Yol muayene makineleri kullanılarak hat geometrisinin muayene edilmesi,
· Yol muayene makineleri kullanılarak ray profilinin ölçülmesi,

· Yol muayene makineleri kullanılarak ray ondülasyonunun ölçülmesi,
· Yol muayene makineleri kullanılarak eşdeğer konikliğin hesaplanması,

· Yol muayene makineleri kullanılarak dinamik ölçümlerin yapılması,

· Yol muayene makineleri kullanılarak yol yüzeyi ölçümlerinin yapılması,
· Tahribatsız muayene makineleri kullanılarak ultrasonik muayene, girdap akımları muayenesi ve head check ölçümlerinin yapılması,

· Olumsuz hava koşullarında hattın özel olarak kontrol edilmesi,

· Sorumlu personel listesi.
Bölüm 7: Makineli çalışmalar

Bu bölüm aşağıdaki ana hususları kapsar;
· Buraj makineleri,

· Makas buraj makineleri,

· Balast regülatörleri,

· Stabilizatör makineleri,

· Balast eleme makineleri,

· Yol yenileme makineleri,

· Yol muayene makineleri,

· Ray kaynak makineleri,

· Makas ve panel serme makineleri,

· Ray taşlama makineleri,

· Sıcak havalarda yol çalışmaları,

· Soğuk havalarda yol çalışmaları,

· Genel yol çalışmaları,

· Sorumlu personel listesi.
Bölüm 8: Ray kaynağı

Bu bölüm aşağıdaki ana hususları kapsar;
· Alüminotermit ray kaynağı,
· Yakma alın kaynağı (makine kaynağı),

· Dolgu kaynağı,

· UKR ve SKR yapımı,

· Kaynakların kabulü ve geometrik toleranslar,

· Ray kaynağının tahribatsız muayenesi,

· Ray kaynağı hataları ve giderilme yöntemleri,

· Sorumlu personel listesi.

Bölüm 9: Ray taşlama ve frezeleme

Bu bölüm aşağıdaki ana hususları kapsar;
· Ray işleme yöntemleri,

· Koruyucu (önleyici) taşlama,

· Düzeltici (yeniden profillendirme) taşlama,

· Makas ve kruvazmanların taşlanması,

· Rayların değiştirme sonrası taşlaması,

· Frezeleme işlemi,

· Taşlama ve frezeleme toleransları,
·  Sorumlu personel listesi.

Bölüm 10: Küçük makine ve aletler

Bu bölüm aşağıdaki ana hususları kapsar;
· El buraj makinesi,

· Tirfonöz ve blonöz makinesi,

· Ray kesme makinesi,

· Ray delme makinesi,

· Ray profil taşlama makinesi,
· Mekanik kriko,

· Tork anahtarı,

· Yol geometrisi ölçüm aleti (krabb vb.),

· Ultrasonik muayene arabası (EGO-US vb.),

· Sorumlu personel listesi.

Bölüm 11: Makaslar

Bu bölüm aşağıdaki ana hususları kapsar;
· Makas ve bileşenleri,

· Makas üzerinde bulunan kesitler,

· Makaslarda izin verilen hızlar,

· Makasların denetim ve muayenesi,

· Makaslarda yapılacak muayene çeşitleri,

· Makas yaslanma rayı ve makas dili hataları ve alınacak önlemler,

· Makas geometrisi hataları ve alınacak önlemler,

· Makas bileşenlerinin kontrolü,

· Sorumlu personel listesi.

Bölüm 12: Tekayyudatlar
Bu bölüm aşağıdaki ana hususları kapsar;
· Tekayyudat konulması,

· Tekayyudat kaldırılması,

· Sorumlu personel listesi.

Bölüm 13: Üstyapı tüm bileşenlerinin kontrol ve ölçümleri

Bu bölüm aşağıdaki ana hususları kapsar;
· Ölçümlerin değerlendirilmesi,

· Ölçüm periyotları ve ölçülen parametreler,
· Sorumlu personel listesi.

Altyapı

Bölüm 1: Altyapı genel tanımı

Bu bölüm aşağıdaki ana hususları kapsar;
· Muayene ve değerlendirme,

· Yol ve altyapı drenajı tasarımı,

· Altyapı kusurları,

· Kusurlara karşı alınacak tedbirler,

· Altyapı iyileştirme ve ıslah faaliyetlerinin planlanması 

· Sorumlu personel listesi.
Bölüm 2: Platform

Bu bölüm aşağıdaki ana hususları kapsar;
· Platformun tanımlanması,

· Platform hataları,

· Altyapı kusurları,

· Muayene çeşitleri,

· Sorumlu personel listesi.
Bölüm 3: Sanat yapıları

Bu bölüm aşağıdaki ana hususları kapsar;
· Köprü ve menfezlerin muayenesine ilişkin usul ve esaslar,

· Köprü ve menfezlerin mevcut durumlarının değerlendirilmesi,

· Köprü ve menfezlerde tespit edilecek hatalar ve alınacak önlemler,
· Muayene sonuçlarının değerlendirilmesi,

· Sorumlu personel listesi.
Bölüm 4: Drenaj kanalları

Bu bölüm aşağıdaki ana hususları kapsar;
· Drenaj çeşitleri

· Drenajların kontrol prosedürleri,

· Kontrollerin raporlanması,

· Drenaj bileşenlerinin bakımı,

· Sorumlu personel listesi.
Bölüm 5: Tüneller

Bu bölüm aşağıdaki ana hususları kapsar:

· Tünellerin muayenesi,

· Muayene çeşitleri,

· Tünellerde tespit edilen kusurlar ve alınacak önlemler,

· Sorumlu personel listesi,

Bölüm 6: Hemzemin geçitler

Bu bölüm aşağıdaki ana hususları kapsar;
· Hemzemin geçit çeşitleri,

· Muayene aralıkları,

· Hemzemin geçit hatalarının tanımlanması ve değerlendirilmesi,

· Sorumlu personel listesi.
Bölüm 7: Altyapı tüm bileşenlerinin kontrol ve ölçümleri

Bu bölüm aşağıdaki ana hususları kapsar;
· Ölçümlerin değerlendirilmesi,

· Ölçüm periyotları ve ölçülen parametreler,
· Sorumlu personel listesi.

10. Atıf Yapılan ve Yararlanılan Standartlar ve Kaynaklar
· TS 12744 “Demiryolu mühendisliği- Yol inşa terimleri”
11. Üstyapı
	· EN 1097-1 Micro-Deval katsayısı

	· EN 1097-2 Los Angeles katsayısı

	· EN 13230-1 “Demiryolu uygulamaları – Demiryolu – Beton travers ve mesnetler – Bölüm 1: Genel Kurallar”,

	· EN 13230-2 “Demiryolu uygulamaları – Demiryolu – Beton travers ve mesnetler – Bölüm 2: Öngerilmeli Yekpare Traversler”,

	· EN 13230-4 “Demiryolu uygulamaları – Demiryolu – Beton travers ve mesnetler – Bölüm 4: Makaslar ve Kruvazmanlar için Öngerilmeli Traversler”,

	· EN 13231-1 “İşlerin Kabulü-Balastlı Demiryolu Hatlarında çalışmalar- Bölüm1: Düz Hat”

	· EN 13231-2 “İşlerin Kabulü-Balastlı Demiryolu Hatlarında çalışmalar-Bölüm 2: Makaslar ve Kruvazmanlar”

	· EN 13231-3 “İşlerin Kabulü-Balastlı Demiryolu Hatlarında çalışmalar-Bölüm 3: Makaslar ve Kruvazmanlar

	· EN 13232-1 “Demiryolu uygulamaları – Demiryolu – Makaslar ve Kruvazmanlar – Bölüm 1: Tarifler”

	· EN 13232-2 “Demiryolu uygulamaları – Demiryolu – Makaslar ve Kruvazmanlar – Bölüm 2: Geometrik Tasarım için Kurallar”

	· EN 13232-5 “Demiryolu uygulamaları – Demiryolu – Makaslar ve Kruvazmanlar – Bölüm 5: Makaslar”

	· EN 13232-7 “Demiryolu uygulamaları – Demiryolu – Makaslar ve Kruvazmanlar –  Bölüm 7: Oynar Göbekler”

	· EN 13450 “Demiryolu Balast Agregaları”

	· EN 13481-1 “Demiryolu uygulamaları – Demiryolu – Bağlantı sistemleri için Performans Özellikleri – Bölüm 1: Tarifler”

	· EN 13481-2 “Demiryolu uygulamaları – Demiryolu – Bağlantı sistemleri için Performans Özellikleri – Bölüm 2: Beton Travers için Bağlantı Sistemleri”

	· EN 13481-3 “Demiryolu uygulamaları – Demiryolu – Bağlantı sistemleri için Performans Özellikleri – Bölüm 3: Ahşap Travers için Bağlantı Sistemleri”

	· EN 13481-7 “Demiryolu uygulamaları – Demiryolu – Bağlantı sistemleri için Performans Özellikleri – Bölüm 7: Makas ve Kruvazmanlar için Bağlantı Sistemleri”

	· EN 13674-1 “Demiryolu uygulamaları – Demiryolu – Ray – Bölüm 1: Demiryolu için vignole tipi raylar – Ağırlığı 46 kg/m ve üzeri olan raylar”

	· EN 13674-2 “Demiryolu uygulamaları – Demiryolu – Ray – Bölüm 2: Demiryolu için vignole tipi raylar – Ağırlığı 46 kg/m ve üzeri olan, makas ve kruvazmanlarda kullanılan raylar”

	· EN 13674-3 “Demiryolu uygulamaları – Demiryolu – Ray – Bölüm 3: Demiryolu için vignole tipi raylar – Kontraylar”

	· EN 13848-1 “Demiryolu uygulamaları – Hat – Hat geometrisi kalitesi – Bölüm 1: Hat geometrisinin tanımı”

	· EN 13848-2 “Demiryolu uygulamaları – Hat – Hat geometrisi kalitesi – Bölüm 2: Yol muayene makineleri”

	· EN 13848-3 “Demiryolu uygulamaları – Hat – Hat geometrisi kalitesi – Bölüm 3: Demiryolu tamir ve bakım makineleri”

	· EN 13848-4 “Demiryolu uygulamaları – Hat – Hat geometrisi kalitesi – Bölüm 4: El ile ve Hafif Ölçüm Aletleri”,

	· EN 13848-5 “Demiryolu uygulamaları – Hat – Hat geometrisi kalitesi – Bölüm 5: Hat geometrisi kalitesi”,

	· EN 14587-1 “Demiryolu uygulamaları – Demiryolu – Rayların Fabrika Ortamında Alın Kaynağı Yapılması – Bölüm 1: R220, R260, R260 Mn, R350 HT sınıfı Raylar”

	· EN 14587-2 “Demiryolu uygulamaları – Demiryolu – Rayların Hat Üzerinde Alın Kaynağı Yapılması – Bölüm 2: R220, R260, R260 Mn, R350 HT sınıfı Raylar”

	· EN 14730-1 “Demiryolu uygulamaları – Demiryolu – Rayların alüminotermit kaynağı – Bölüm 1: Kaynak İşlemlerinin Onayı”

	· EN 14730-2 “Demiryolu uygulamaları – Demiryolu – Rayların alüminotermit kaynağı – Bölüm 2: Alüminotermit Kaynakçılarının Yeterliliği ve Belgelendirilmesi”

	· EN 15302 “Demiryolu Uygulamaları – Eşdeğer Konikliğin Belirlenmesi”

· TS EN 932-1 “

· EN ISO 3274

	· EN 933-3 Yassılık İndeksi

	· EN ISO 9712 “ Tahribatsız Muayene – NDT personelinin yeterliliği ve belgelendirilmesi – Genel özellikler

	· UIC Broşürü 519 R, “Eşdeğer Koniklik”

	· UIC Broşürü 712 R, “Ray Kusurları”

	· UIC Broşürü 714 R, “Ray bakımı amacıyla hatların sınıflandırılması”

	· UIC Broşürü 720 R, “Sürekli Kaynaklı Hatların Ferşi ve Bakımı”

	· UIC Broşürü 723 RI, “Bitki örtüsü kontrolü- Teknik ve yönetim bakış açıları”


12. Altyapı

· TSI HS Altyapı Direktifi 2008/217/EC, 

· UIC Broşür 719 R “Demiryolu Hatları için Hat Yatağı ve Zemin Çalışmaları”
· UIC Broşürü 722 R “Mevcut Hatlarda Altyapı İyileştirme Methotları”

· “Demiryolu köprülerinin tren trafiği altında yapısal performanslarının izlenmesi ve TCDD’de uygulanmakta olan köprü muayene ve bakım işletme sisteminin geliştirilmesi” , ODTÜ İnş.Müh.Böl.10-03-03-2-06-06 nolu Proje Raporu,  Özel ve Yüksek Yapılar Merkezi , ODTÜ İnşaat Mühendisliği Bölümü 06531, Çankaya, ANKARA,2011

· Köprülerin Muayene ve Tamiratı ile Yeniden Tesislerine ait Esaslar - TCDD İzmir Matbaası – 467 – 1957

· Muvakkat Köprülere Ait İnşaat Esasları- TCDD İzmir Matbaası-730-1968

· Çıraklara Mahsus Köprü Notları- TCDD İzmir Matbaası-1000-1966

· Demiryolu Grubu Standardı GC/RT 5014 Sayı 2 (2003) ‘Yol Yatağı ve Yol Drenajı’

· NR/SP/TRK/9039 ‘Formasyon İşlemleri’ (2005)

· EN 13250:2001 ‘Jeotekstil ve Jeotekstille İlgili Mamuller- Demiryolu İnşaatlarında Kullanmak İçin- Özellikler’

· EN 13251:2001 ‘Jeotekstil ve Jeotekstille İlgili Mamuller- Hafriyat, Temeller ve Dayanma Yapılarında Kullanmak İçin- Özellikler’

· UIC 719 R ‘Demiryolu Hatları için Hafriyat ve Yol Yatağı’ (2008)

· UIC 722 R ‘Mevcut Hatlarda Yol Formasyonunun İyileştirmesine İlişkin Yöntemler’ (2011)

· ARTC Avustralya Demiryolu Şirketi, Mühendislik Uygulamaları Manueli – İnşaat Mühendisliği, Yol Drenajı – Kontrol ve Bakım, RTS 3432, Issue A, Revision 0, March 2006

· Network Rail,NR/L3/CIV/005/3A, Demiryolu Drenaj Sistemleri Manueli, Bölüm 3A: Kontrol;

· Network Rail,NR/L3/CIV/005/3B, Demiryolu Drenaj Sistemleri Manueli , Bölüm 3B: Maintenance;

· Railway Group Standard, GC/RT5014, Yol Yatağı ve Yol Drenajı, İkinci baskı, June 2003

Bakım Faaliyetleri





Hattın kontrol edilmesi ve izlenmesi





Koruyucu (önleyici) bakım yapılması





Düzeltici bakım yapılması





Yenileme çalışmalarının yapılması
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Bu belgenin herhangi bir şekilde kullanım hakkı TCDD’ye aittir. TCDD’nin yazılı izni olmadan, tümüyle veya kısmen çoğaltılamaz veya kopyalanamaz
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