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Bölüm 2 - Traversler
1. Amaç
 
TCDD Konvansiyonel, HT ve YHT Hatlarında bulunan traverslerin gözlemlenmesi ve tespit edilen kusurların değerlendirilerek gerekli önlemlerin alınmasıdır.

2. Sorumlu personel
Sorumlu personel ve sorumlulukları Ek-1'de verilmektedir..
Bölüm 2.1
  Travers çeşitleri

Demiryolu hatlarında kullanılan travers çeşitleri aşağıda verilmiştir.

1. Beton traversler
Günümüzde en çok kullanılan travers beton traverstir. Hatta ve makaslarda kullanılır.

Beton traverslerin ölçüleri ve ağırlıkları, travers tiplerine göre aşağıda verilmiştir.
Tablo 1: Beton traverslerin tiplerine göre özellikleri

	Ölçüler
	B70
	B58

	Uzunluk (cm)
	260
	240

	Alt genişlik-Orta (cm)
	22
	22

	Alt genişlik-travers başı (cm)
	30
	30

	Yükseklik - orta (cm)
	17,5
	17,5

	Yükseklik-travers başı (cm)
	20
	20

	Ağırlık - seletli (kg)
	300
	252


1.1. Beton travers çeşitleri 

1.1.1. B58 Beton travers
49 E1 (S49) raylarla birlikte kullanılır. Teknik resmi aşağıdaki Şekil-1’de verilmiştir.
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Şekil 1: B58 beton travers boyutları
1.1.2. B70 Beton travers

60 E1 (UIC60) raylarla birlikte kullanılır. Teknik resmi aşağıdaki Şekil-2’de verilmiştir.
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Şekil 2: B70 beton travers boyutları
Yeni B 70 travers teslim alınırken kontrol edilecek parametreler aşağıdaki Resim-1’de verilmiştir. Travers selet yatağındaki burulma 0,7 mm’yi geçmemelidir.
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Resim 1: Travers ölçüm mastarı ve B70 travers toleransları
1.2. Beton travers kontrolü

Travers üzerinde çatlak ve yüzey kusurlarını kontrol et. 

Bağlantı malzemelerinin ve traversin, rayı tutabilecek kabiliyette olduğunu kontrol et. Bağlantının rayı tutamaması veya traversin raydan gelen yükü karşılayamaması durumunda, ileriki bölümde belirtildiği şekilde hatayı gider. 
2. Ahşap traversler
Her türlü ray çeşidinde, ana hatta ve makaslarda kullanılır. 

Ahşabın kendisi esnek olduğundan, raydan gelen kuvvetler esnek bir şekilde balasta iletilir.
Hatta; hat traversi, makas traversi ve köprü traversi olmak üzere 3 çeşit ahşap travers kullanılır.
Normal ahşap traversler (hat traversleri) 2,60 – 2,70 m uzunluğunda, 23 – 26 cm eninde ve 13 - 16 cm yüksekliğindedir.

Esnek bir yapıya sahip olduklarından ahşap traverslerin kullanıldığı hatlardaki gürültü seviyesi, diğer traverslerin (beton ve demir) kullanıldığı hatlara göre daha düşüktür.

2.1. Ahşap traversin kontrolü

Bağlantı malzemelerinin ve traversin, rayı tutabilecek kabiliyette olduğunu kontrol et. Bağlantının rayı tutamaması veya traversin raydan gelen yükü karşılayamaması durumunda, ileriki bölümde belirtildiği şekilde hatayı gider.
3. Demir travers
Yumuşak çelikten yapılırlar. Başları tırnaklı olduğu için yolun yanal hareketine dayanıklıdır. Rayla travers arasındaki bağlantı iyi sağlanmazsa, düşey ve yatay etkiler altında ray tabanının oturduğu yüzeyde aşınmalar olur.

Aşınma sonucu, travers kesitindeki küçülme nedeniyle, bu noktadaki dayanım azalır, çatlama ve kırılmalar ortaya çıkar. Bu bakımdan bu traverslerde bağlantı kusursuz olmalıdır. 

3.1. Demir travers kontrolü

Çatlakları ve korozyonları gözle kontrol et.
Bölüm 2.2
   Hat üzerindeki kusurlu traversler

Kusurlu traversler, yolun geometrik parametrelerinin normal sınırlarda kalmasını sağlayamayan traverslerdir.

Yolda izin verilen kusurlu traverslerin maksimum sayısı aşağıdaki tabloda gösterilmektedir.

	Tablo 2: 18 metre uzunluğundaki yolda izin verilen maksimum kusurlu travers sayısı

	Hattın işletme hızı V
(km/h)
	Toplam Kusurlu Travers sayısı
(adet)
	Ardışık Kusurlu Travers sayısı

	
	
	Yol yarıçap > 800 m
	Yol yarıçap ≤ 800 m

	V<80
	6
	2
	1

	80≤V<120
	3
	1
	1

	120≤V<160
	2
	1
	1

	160≤V
	1
	1
	1

	Notlar:
	
	
	

	1. Kusurlu traversler, her iki bağlantı malzemesinin rayı tutmadığını göstermektedir.

	2. Kusurlu traverslerin her bir grubu en az iki sağlam travers ile sonraki kusurlu travers grubundan ayrılacaktır.


1. Traversler arası mesafe (eksenler arası mesafe)

Traversler arası mesafe, UIC 60 (60 E1) ve daha büyük kesitli rayın kullanıldığı hatlarda dizayn değeri 60 cm, diğer rayların kullanıldığı hatlarda dizayn değeri 62 cm olmalıdır. Bu değerlerden için daha küçük aralık kullanılabilir. Ancak bu maliyeti çok yükselttiğinden ve bakım çalışmalarını zorlaştırır.
Tablo 3: Beton ve ahşap traversler arası mesafenin, dizayn değerlerine göre, maksimum sapmaları göstermektedir.

	Tablo 3: Traversler arası mesafe limit değerleri (mm)

(Dizayn değerinden sapma) (mm)

	Hattın işletme hızı V
	Yan Yollar
	V<160 km/h
	V≥160 km/h
	Alınacak önlemler

	AL

(Uyarı)
	±60
	±50
	±40
	İzlemeye al

	IL

(Bakım)
	±70
	±60
	±50
	Travers ekerini 3 ay içerisinde düzelt.

	IAL

(Müdahale)
	±80
	±70
	±60
	Travers ekerini 2 hafta içerisinde düzelt.


NOT:Yeni ferş edilen traverslerde, bu limit değerler ± 20 mm olacaktır
2. Kurplar üzerinde yolun yanal direncinin sağlanması için traverslere yanal direnç levhaları takılması
72 metreden daha uzun ray kullanılması durumunda, yolun yanal direncinin sağlanması için direnç levhalarının kullanılması gerekir.

Yanal direnç levhaları, aşağıdaki tabloda belirtildiği şekilde kullanılır:
	Tablo 4: Ray boyu, Kurp yarıçapı ve travers boyuna göre yanal direnç levhası kullanımları

	72 metreden daha uzun raya sahip kurplarda kullanılacak yanal direnç levhaları

(Travers boyu 2.40 m)

	Kurp Yarıçapı (R) (m)
	Yanal direnç levhası kullanımı

	R ≥ 400 
	Gerek yoktur.

	300 ≤ R < 400
	3 Traverste, 1 adet

	250 ≤ R < 300
	2 traverse, 1 adet

	R < 250
	Her traverse, 1 adet

	72 metreden daha uzun raya sahip kurplarda kullanılacak travers direnç levhaları 
(Travers boyu 2.60 m)

	Kurp Yarıçapı (R) (m)
	Yanal direnç levhası kullanımı

	R ≥ 300 
	Gerek yoktur.

	270 ≤ R < 300
	3 Traverste 1 adet

	250 ≤ R < 270
	2 traverse 1 adet

	R < 250
	Her traverse 1 adet


3. Ölçüm periyodu

Travers kusurlarının tespiti, yaya turne sırasında ve Yol Muayene Makineleri ile yapılacak olan yol yüzeyi ölçümü sırasında yapılır.

Bölüm 2.3
  Travers kusurları
Genel olarak görülen travers kusurları aşağıda verilmiştir.
· Yüzey kusurları (kırık, çatlak vb.)
· Soyulmalar,
· Kaba ve tortu yüzeyler,
· Buraj çalışması, uygun olmayan balast kullanımı ya da omuz yerleşimine bağlı olarak ortaya çıkan aşınmalar.
1. Değerlendirme kriterleri

1.1. 1.Derece Kusurlar 

Travers, üzerine gelen yükleri taşıyamaz durumdadır. Belirgin bir şekilde ayrık duran çatlak kusurları bu sınıfa girer. (travers omzunun ayrılma tehlikesi, travers başına kadar giden çatlak, beton ve gergi çeliğinin birbirinden ayrılmasına neden olmuş boylamasına çatlak vb.)

Kusurun tespit edilmesinden sonraki üç hafta içerisinde kusurlu travers doğrudan değiştirilmelidir. Kusurun durumuna bağlı olarak, ilave denetimler gerekli olabilir. 

1.2. 2. Derece Kusurlar
Travers, üzerine gelen yükleri taşıyabilecek durumdadır.

Travers üzerindeki çatlak genişliği aşağıda verilen değer aralığındadır.
· Travers yüzeyinde boylamasına çatlak > 0,3 mm

· Takviye kanadı çatlağı > 0,1 mm

· Travers başı çatlakları > 0,3 mm

· Travers enlemesine çatlakları > 0,3 mm

Yukarıda belirtilen kriterlere ulaşılması veya bunların az miktarda aşılması durumunda, traversin değiştirilmesi gerekmez. Bu kusurlar izlenerek traversin değiştirme zamanı azami 12 aya kadar uzatılabilir. 

1.3.   3. Derece Kusurlar:
Çatlak genişliği 2. kusur derecesindekine benzer. Fakat çatlaklar kesintisiz değildir. Taşıma gücü ve bağlantı malzemelerin sıkılığı henüz azalma yoktur. İlave denetimler çerçevesinde çatlakların gelişmesinin gözetim altında tutulması gereklidir. 

1.4.    4. Derece Kusurlar:

Gelişmeleri belirsiz olan çatlaklar (kılcal çatlaklar) veya dökülmelerden dolayı yetersiz kalan beton kaplama hataları bu sınıfa girer. Düzenli denetim çerçevesinde kusur gelişmesinin gözetim altında tutulması gereklidir.

1.5.    5. Derece Kusurlar:

Travers tabanında münferit dökülmeler (derinliği < 1 cm), travers kenarlarında kırılmalar veya gözenekli yüzey kusurları bu hata tipine girer. Düzenli denetim çerçevesinde kusur gelişmesinin gözetim altında tutulması gereklidir.
1.6. Kusurlu travers örnekleri
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Şekil 1: Parça kopması, kusur düzeyi 1
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Şekil 2: Aşınma, kusur düzeyi 4

[image: image8.emf]
Şekil-3: Boyuna yönde çatlak, kusur düzeyi 3

1.7. Travers kusurlarının tespitinde kullanılan alet-edevat ve ekipmanlar:

· Büyüteç,
· Cetvel, 
· Marker kalem,
· Travers kontrol formu,
· Çatlak genişliği ölçer (gerekli olması durumunda).
1.8. Travers kusur tipleri
Tablo 5: Traverslerde görülen kusur tipleri ve dereceleri
	Kusur Türü
	Yüksek kusur seviyesi

1
	2
	3
	4
	Düşük kusur seviyesi

5
	Örnek Kusur Şekilleri

	Boyuna Çatlak
	Boşluklu çatlak
	Ray başına ulaşan ≥0,3 mm’lik çatlaklar
	< 0,3mm çatlaklar
	Çizgisel çatlaklar
	-
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	Dübel Bağlantısından travers başlığına ilerleyen çatlaklar
	Boşluklu çatlak
	Bağlantı dübelin den ray başlığına ulaşan ≥0,1 mm’lik çatlaklar
	< 0,1mm çatlaklar
	Çizgisel çatlaklar
	-
	[image: image10.emf]

	Travers çatlakları
	Boşluklu çatlak
	Sürekli çatlak ≥0,3mm
	< 0,3 mm ve henüz sürekli olmamış çatlaklar
	Çizgisel çatlaklar
	-
	[image: image11.emf]

	Travers başlığında ki çatlaklar
	Boşluklu çatlak
	Uç yüzeyi boyunca sürekli çatlak ≥0,3mm
	< 0,3mm ve henüz sürekli olmamış çatlaklar
	Çizgisel çatlaklar
	-
	[image: image12.emf]

	Travers başlığında ki çatlakların tümü
	Boşluklu çatlak ve eğilmeler
	Net çatlak ≥0,3mm
	Çatlaklar < 0,3mm
	Çizgisel çatlaklar
	-
	[image: image13.emf]

	Yüzey Çatlakları
	-
	-
	-
	-
	Çizgisel çatlaklar < 1 mm
	-

	Soyulma
	Ön gerilmeli donatının ortaya çıkması, fonksiyonunu yitirmesi.
	Ön gerilmeli donatının ortaya çıkması, fonksiyo-nun etkilenme-si.
	Derin yarılma-lar
> 2cm
	Derin soyulma-lar

< 2cm
	-
	[image: image14.emf]

	Buraj ya da uygun olmayan balast yerleşimi yada omuza bağlı olarak aşınma
	-
	-
	-
	Aşınma derinliği >5mm
	Aşınma derinliği ≤5mm
	[image: image15.emf]

	Kaba ve porlu yüzey
	-
	-
	-
	Gözenek-lerin derinliği > 5mm
	Aşınma derinliği ≤5mm
	-


1.9. Alınacak Önlemler

	Tablo 6: Travers kusurlarının giderilme süreleri ve alınacak önlemler

	Kusur Seviyesi
	Kusur Durumu
	Kusurun ortadan kaldırılma süresi
	Açıklamalar ve alınacak önlemler

	1
	Yüksek Şiddetli kusur

Fonksiyonunu yerine getirememe

Dübel yataklarından travers ortasına doğru ilerleyen çatlaklar
	3 hafta içinde değiştir.
	İlave kontrollerle kusur gelişimini izle.

Yetersiz travers sayısına bak ve Tablo-2  ile karşılaştır.

Yetersiz travers sayısına göre uygun hızı belirle.
yetersiz travers sayısı 7 veya daha fazla ise, 50 km/h hız kısıtlaması koy

	2
	Şiddetli kusur
Fonksiyonunu yerine getirme risk var

Dübel yataklarında travers başlarına doğru ilerleyen çatlaklar

Boyuna ≥ 0,3 mm

Dübelde ≥ 0,1 mm

Travers başında ≥ 0,3 mm

Enine ≥ 0,3 mm
	Lokal gerilmeler ve çatlağın boyutu göz önüne alınarak yenileme işlemlerini planla ve 12 ay içerisinde değiştir.
	Bozulma artışına bağlı olarak maksimum 4 hafta içerisinde ilave kontrollerle gelişimini izle.

Normal işletmeciliğe devam et.

	3
	Kusur
	Travers ömrü kısalmıştır.
	İlave kontrollerle gelişimini izle

Normal işletmeciliğe devam et.

	4
	Küçük kusur
	Travers ömrü kısalmıştır.
	İlave kontrollerle gelişimini izle.

Normal işletmeciliğe devam et.

	5
	Hafif yüzey kusurları
	
	Normal işletmeciliğe devam et.


Bölüm 2.4
  Travers değiştirme işlemleri

1. Hat üzerinde tek traversin elle değiştirilmesi;
Traversin elle değiştirilmesi için, değiştirilecek traversin kenarlarındaki balast boşaltılır ve balast seviyesi travers alt seviyesinden 50 mm aşağıya düşürülür. Değiştirilecek traversin baş kısımdaki balast seviyesi de traversin alt kenarına kadar düşürülür. 

Rayların bağlantı malzemeleri sökülür.

Boşta kalan travers, yolun dışına doğru kaydırılır ve yolun dışına çıkartılır. 

Değiştirilecek travers hattın dışına alındıktan sonra, yeni hatta konulacak travers aynı yöntemler rayın altına sürülerek yerine yerleştirilir. Yerine yerleşimi ve ekeri kontrol edildikten sonra, bağlantı malzemeleri sıkılır. El aletleriyle travers altı boşluğu doldurulur.
2. Hat üzerinde birden fazla traversin elle değiştirilmesi

Peş peşe gelen iki veya daha fazla traversin elle değiştirilmesi, elle tek travers değiştirme yöntemi ile aynı şekilde yapılır.

Elle travers değiştirilme yöntemi ile peş peşe en fazla 3 (YHT hatları için 1 travers) travers değiştirilmelidir. Peş peşe 3 (YHT hatları için 1 travers) traversten fazla traversin değiştirilmesi gerekirse, travers değiştirilen kesimde buraj makineleri çalıştırılarak travers değiştirilen kesimin buraj işlemi yapılır. 

3. Alet ve makine ile travers değiştirme işlemleri 

Alet ve makine ile tek travers değiştirilmesi, değişimin hızlı ve çabuk olması, balast yatağından fazla balast boşaltılmasına ihtiyaç duyulmaması nedeniyle ekonomik bir yöntemdir. Sıralı birçok traversin veya travers grubunun değiştirilmesi sırasında bu yöntem kullanılır. 

Traverslerin değiştirilmesinde kullanılacak alet ve donanım, çalışmalarının planlanması esnasında belirlenir. 

Kusurlu traverslerin sökülmesi ve yedek traverslerin bunların yerine monte edilmesi, kullanılacak aletin kullanım kılavuzuna göre yapılır.

4. Travers değiştirilen kesimlerde hattın tamiratının yapılması

Alet ve makine veya elle travers değişiminin yapılmasından sonra, hattan çıkartılan balast tekrar yerine konulur ve tamiratı yapılır.

Tamirat sonrasında, balast profili dizayn değerlerine getirilir.

5. Travers değişiminden sonra hatta uygulanacak hızlar 

Tek traversin değiştirilmesinden sonra hatta tren trafiği işletme hızı ile devam eder.

Değiştirilen travers sayısı 2 ila 5 arasında olduğunda (YHT hatlarında sadece 1 travers), değiştirme yapılan kesimde tren trafiği konvansiyonel hatlarda 50 km/h, HT ve YHT hatlarında 160 km/h tekayyudatla devam eder. Değişim yapılan kesimde gerekli tamiratların yapılmasına müteakip stabilizasyon yapılmasa bile gerçekleştirilen elle veya makineli buraj tamiratı sonrası tren trafiği, normal işletme hızı ile devam eder. 
Değiştirilen travers sayısı 6 (YHT hatlarında 2 veya daha fazla ) veya daha fazla ise veya birkaç sağlam travers aralıklarla birçok travers (18 metrede 6 travers) değiştirme yapılan kesimde tren trafiği konvansiyonel hatlarda 30 km/h, HT ve YHT hatlarında 100 km/h tekayyudatla devam eder. Değişim yapılan kesimde gerekli elle veya makineli tamiratların yapılmasına müteakip (stabilizasyon yapılamadığı durumda hız kısıtlaması için Bölüm 7 - Makineli Çalışmalar bölümüne bakılmalıdır) işletme hızı normale döndürülür.
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	Görev tanımı
	ÖNEMLİ KONTROL FAALİYETLERİ
	Sorumlu personel listesi

	
	
	
	Hat Bakım Onarım Postabaşı
	Hat Bakım Onarım Memuru/
	Yol Sürveyanı
	Yol Bakım Onarım Şefi
	Kaynak Şefi
	Aplikasyon Şefi
	Köprü Şefi
	Teknik Büro
	Hat Bakım Onarım Müdürü
	Hat Kontrolörü
	Yol Müdür

Yardımcısı
	Yol Müdürü
	Bölge Müdür

Yardımcısı
	Bölge Müdürü

	1
	Traverslerin gözle muayenesi
	
	R,A
	R,A
	R,A
	R,A,S,C,I
	
	
	
	
	R,A,S,C,I
	S
	
	
	
	

	2
	Hasarın tespit edilmesi
	
	R,A
	R,A
	R,A
	R,A,S,C,I
	
	
	
	
	R,A,S,C,I
	S
	
	
	
	

	3
	Hasarın yorumlanması ve alınacak önlemlere karar verilmesi
	
	R,A
	R,A
	R,A
	R,A,S,C,I
	C
	
	
	R,A,C
	R,A,S,C,I
	S
	
	R,A,S,C,I
	
	

	4
	Travers değiştirme işleminden sonra işletme hızının belirlenmesi
	
	R
	R
	R
	R,A,S,C,I
	C
	
	
	A
	R,A,S,C,I
	S
	I
	R,A,S,C,I
	I
	I

	5
	Rapor hazırlama
	
	R
	R
	R
	R,A,S,C,I
	
	
	
	R, A
	R,A,S,C,I
	S
	I
	I
	I
	I

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Not: Kısaltmaların tanımları aşağıda verilmiştir.

	R
	İşi yapan kişi.

	A
	İşin yapılmasından sorumlu personel

	S
	İşin denetlenmesinden sorumlu personel

	C
	İşin yapılması sırasında, kendisinin görüşü ve onayı alınan personel – İki yönlü iletişim.

	I
	İşin yapılması sonrasında, kendisine bilgi verilen personel – Tek yönlü iletişim
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YAYA KONTROL FORMU


	

	HATA TESPİT YÖNTEMİ
	

	
	
	Kabin 

Turnesi
	Yaya Turne
	Yol Muayene Makinesi
	Gözle 

muayene
	El Aletleri ile Muayene
	Diğer 
	

	
	Muayene Turne Tipi
	 
	 
	 
	 
	 
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	KONTROL TARİHİ
	………………………………...…………………
	
	
	

	BÖLGESİ
	İSTASYONDAN
	………………………………….
	İSTASYONA………………..

	
	KM'DEN
	………..………………………….
	KM'YE ………………………..

	
	
	
	

	UZUNLUK (M)
	…………………………………………………..
	

	
	
	
	
	
	
	

	MUAYENE EDEN
	
	
	
	
	

	
	ADI
	………………………………...…………………
	

	
	GÖREVİ
	………………………………...…………………
	

	
	
	
	
	
	
	

	ÖLÇÜLEN PARAMETRELER
	
	

	
	
	

	
	YOL GEOMETRİSİ
	 
	
	BALAST,
	
	 
	
	

	
	RAY PROFİLİ,
	 
	
	TRAVERS,
	
	 
	
	

	
	RAY ONDÜLASYONU
	 
	
	BAĞLANTI ELEMANLARI,
	
	 
	

	
	YOL YÜZEYİ,
	 
	
	DİĞER,
	
	 
	

	
	RAY KUSURU,
	 
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	KULLANILAN ALETLER/ARAÇLARIN TANIMI
	
	
	
	

	
	İMALAT YILI
	………………………………………………...…………………

	
	TASNİFİ
	………………………………………………...…………………

	
	
	
	
	
	
	

	NOTLAR
	
	
	
	
	

	……………………………………………………………………………………………………………

	……………………………………………………………………………………………………………

	……………………………………………………………………………………………………………

	……………………………………………………………………………………………………………

	
	
	
	
	
	
	MUAYENE EDEN

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	İMZA

	
	
	
	
	
	
	TARİH

	EK
	… SAYFA Kusur Listesi 
	
	
	
	


	 Travers kontrol formu


	Kusur türü

	Kusur dereceleri (adet)

	
	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	
	

	1
	Boylamasına çatlaklar
	 
	 
	 
	 
	 

	2
	Dübel Bağlantısından travers başlığına ilerleyen çatlaklar
	 
	 
	 
	 
	 

	3
	Enlemesine çatlaklar
	 
	 
	 
	 
	 

	4
	Travers Başı çatlakları
	 
	 
	 
	 
	 

	5
	Dağınık çatlaklar
	 
	 
	 
	 
	 

	6
	Çekme çatlakları
	 
	 
	 
	 
	 

	7
	Kopmalar
	 
	 
	 
	 
	 

	8
	Aşınma
	 
	 
	 
	 
	 

	9
	Pürüzlü veya gözenekli yüzey
	 
	 
	 
	 
	 

	Toplam adet
	 
	 
	 
	 
	 

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 NOT: Tüm travers hataları, görülecek şekilde yerinde işaretlenmiştir.

	



Adı Soyadı
: 


Tarih
: 



İmza
: 

Bu belgenin herhangi bir şekilde kullanım hakkı TCDD’ye aittir. TCDD’nin yazılı izni olmadan, tümüyle veya kısmen çoğaltılamaz veya kopyalanamaz.
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