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Bölüm 3 - BAĞLANTI ELEMANLARI 
1. Amaç 
TCDD Konvansiyonel, HT ve YHT hatlarında bulunan bağlantı elemanlarının durumlarının kontrol edilmesi ve değerlendirilmesidir.
2. Sorumlu personel
Sorumlu personel ve sorumlulukları Ek-1'de verilmektedir.
3. Genel tanıtım
Rayın traverse bağlaması için kullanılan malzemeler; ;“K” tipi bağlantı, Çelik selet, tirfon, krapo, krapo blonu, çift katlı rondelâ, ara seletten, “HM” tipi bağlantı ise Gergi kıskacı, açı kılavuzu, plastik selet, tirfon ve  besleme rondelâsından oluşur. 
Ray tabanı ile travers arasına ray seletleri, yerleştirilir. Seletler, raydan gelen yükleri daha geniş bir yüzeyde traverse iletir ve titreşimlerin sönümlenmesine yarayan elastikiyet sağlayan elemanlardır.  
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	Q: Dikey Kuvvet [kN/cm]
Y: Yatay Kuvvet [kN/cm]
Cstat: Pedin sertliği [kN/cm]
Cclip :Gergi kıskacı sertliği [kN/cm]
b: Ray temas genişliği (cm)
c: Gergi kıskacı genişliği (cm)
z: Rayın merkezi


Şekil 1: Ray ve bağlantı sistemi üzerindeki etki kuvvetleri
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Şekil 2 Üst yapı parametreleri üzerindeki etki kuvvetleri
Şekilde görüldüğü üzere, üst yapı aksamı arasında yol esnekliği için en önemli aksam ray seletleridir.
Kuvvetin uygun bir şekilde dağıtılması için bağlantı elemanlarının aynı esneklikte  olması gerekir. Bu esnekliğin sağlanması için, sıkma torku ayarları Madde 4.1.3’de verilmiştir. Seletler ve bağlantı elemanları hattın özellikleri göz önüne alınarak her 100-500 MGT (MilyonGrosTon)'da bir değiştirilmelidir.
Bölüm 3.1 Bağlantı elemanı tipleri
1. "K" tipi bağlantı sistemi;
	Bu bağlantı sistemi, düz hatlarda, makaslar ve kruvazmanlarda kullanılır.
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	1 Travers
2 Selet altı ped
3 Çelik selet
4 Ray altı plastik selet 
5 Ray
6 Krapo blonu (seletin raya bağlanması için)
7 Tirfon (seletin traverse bağlanması için) 
8 Krapolar 
9-Çift Katlı Rondelâ (Şekilde 9 numara olarak gösterilecek)


Şekil 3: K-tipi bağlantı sistemi 
1.1. Beton traverslerde K tipi bağlantı
Rayın her iki tarafında sadece birer Tirfon bulunur. 6-7  mm’ kalınlığında bir selet ve 2-3 mm’ kalınlığında bir ray pedi gerekir.
1.2. Ahşap traverslerde K tipi bağlantı
Rayın her iki tarafında ikişer Tirfon  bulunur. Ayrıca 3-4 mm’ kalınlığında bir ray pedi gerekir. 
1.3. Sıkma torku değeri
· Krapo blonu için sıkma torku, 180-200 Nm'dir.
· Tirfon için sıkma torku , 250 Nm'dir.
2. “SKL-14”bağlantı sistemi;
SKL 14 bağlantı sistemi beton traverslerde kullanılır. Rayın konumlandırılması için gergi kıskacı ve açı kılavuzlarının takılmasını teminen rayın her iki tarafında birer tirfon kullanılır ve ray ile travers arasına bir ray altı plastik selet yerleştirilir.
Ray basıncı nedeniyle her bir gergi  kıskacında yaklaşık 13 mm’lik sehim hareketi ve yaklaşık 10 KN çekme mukavemeti  oluşur. 
Rayın pozisyonu açı kılavuz plakalarıyla emniyete alınmıştır. Raydan gelen yanal kuvvetler, tirfonda bükülmeye ya da çapraz kayma bakımından zorlamaya ve hat ekartmanı için dezavantaj olacak bir şekil bozukluğuna meydan vermeden, açı kılavuzu üzerinden beton traverse aktarılır. 

Farklı genişliklerde açı kılavuzu ile ekartman ayarlanması (+10,-10) mm’ye kadar mümkündür.
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Şekil 4: Düz hatlarda kullanılan SKL-14 bağlantı sistemi

2.1. Sıkma torku değeri ve bağlantı boşluğu
· Tirfonlar için sıkma torku, 250 Nm'dir.
· Sıkma esnasında gergi kıskacının altı ile açı kılavuzu arasında boşluk 0,5 mm olmalıdır. (bkz. Şekil 5) Boşluğu sentille ölçün.
· Gergi kıskacının orta kavisi rayın kalkmasını ve devrilmesini engeller. Gergi kıskacının orta kavisi ile ray tabanı arasında yaklaşık 1.5 mm’’lik bir boşluk olmalıdır. 
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Şekil 5: SKL-14 bağlantı sistemi
3. Makaslar ve kruvazmanlar için “SKL-12” bağlantı sistemi ve selet
SKL-12 bağlantı sistemi; çelik selet kullanılan makaslar ve uzatma contalarında kullanılır. Seletin, traverse bağlanması için rayın her iki tarafında ikişer tirfon kullanılır. Çelik selet ile travers arasında 3 - 4 mm’ kalınlığında bir selet konulur.
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Şekil 6: Makaslarda ve kruvazmanlarda kullanılan SKL-12 Bağlantı Sistemi 
3.1. Sıkma torku değeri ve bağlantı boşluğu:
· Ray ile selet arasına 6 mm’lik bir ray pedi yerleştirilir. Ray pedinin elastikiyeti 200 kN/mm’'nin üzerinde olmalıdır.
· Krapo blonu için sıkma torku, 180-200 Nm'dir.
· Travers tirfonları için sıkma torku, 250 Nm'dir.
· Gergi kıskacının merkez kavisi ile ray arasındaki boşluk 2mm’'yi geçmemelidir (bkz. Şekil 6) Boşluğu 2 mm’lik kalınlık sentiliyle ölçün.
4. Tek bir seletin ve/veya pedin değiştirilmesi için talimatlar
Değiştirilen selet/pedin her iki tarafında yer alan iki selet sağlam olmalıdır, aksi takdirde yolun deforme olması riski yüksektir. Malzemelerin değiştirilmesinde uyulması gerekli kurallar aşağıda verilmiştir:
· Yeni selet eski seletle uyumlu olmalıdır.
· Yeni selet aynı traversin karşı tarafında bulunan seletle aynı olmalıdır . Gerekli olması durumunda her iki selet de değiştirilir.
· Sökülen selet üzerindeki bağlantı elemanlarını sökün ve hemen bitişikte yer alan traverslerdeki bağlantı elemanlarını gevşetin.
· Rayı, eski seleti çekerek çıkartmaya ve yeni seleti kaydırarak yerine yerleştirmeye yetecek kadar kaldırın.
· Tüm bağlantı elemanlarını takın ve uygun torkla sıkın. (madde 4.1.3)
Bölüm 3.2 Yol üstyapı ve bağlantı elemanları kontrolü
1. Balast
Balastın bağlantı sistemlerinin uzağında tutulması gerekir.
2. Beton traversler
· Aşağıdakileri kontrol edin:
· Ray tabanı etrafında açık gri renkli toz olup olmadığı - bu durum ray kusuruna ve traversin aşınmış olduğuna işaret ediyor olabilir
3. Ahşap traversler
Aşağıdakileri kontrol edin:
· Selet etrafında traversin kusurlu olup olmadığını (ayrılmalar ve çukurluklar dâhil)
· Seleti traverse bağlayan cıvatalarda kavrama kaybı veya kesme (laçkalaşma)
4. Sürtünme
Kusurlu veya eksik pedler ray tabanının aşınmasına ve muhtemel korozyona (özellikle tünellerde) ve çatlamaya neden olur. Ayrıca, seletin hareket etmesi de traverse kusur verebilir.
Aşağıdakileri kontrol edin:
· Ray tabanında kesit kaybı olup olmadığını
· Seletin ray yatağı kenarlarında malzeme kesit kaybı olup olmadığı (bu kayıplar 2 mm’de tutulmalı , 3mm’'i kesinlikle aşmamalıdır.)
· Traverste (ahşap traverslerde) selet nedeniyle girintiler oluşup oluşmadığı (bu girintiler 1 mm’de tutulmalı ve 2 mm’yi kesinlikle aşmamalıdır)
Ray tabanı, travers ve selet arasındaki  birlikte çalışmadan kaynaklanan yıpranma ve korozyon nedeniyle yukarıda belirtilen durumların söz konusu olup olmadığını kontrol edin.
Rayların rutin gözle muayeneye ilave olarak, periyodik ultrasonik muayeneler yapılması önerilir.
5. Dökme demir aksamlar
Gözle görülür kusur olup olmadığını kontrol edin. (ufak pullanmalar, vb. kabul edilebilir.)
6. Eksik ve kırık aksamlar
Aşağıdakileri kontrol edin:
· Eksik tirfonlar ,gergi kıskaçları, açı kılavuzu, pedler, seletler olup olmadığını
· Kusurlu, aşınmış veya kırık tirfonlar, gergi kıskaçları, seletler ve laçkalıklar olup olmadığını
· Seletin rayın altında kırılmış olduğuna işaret edecek şekilde hizası kaçık seletler olup olmadığını
· Üzerine hafifçe vurulduğunda (veya üzerinden tren geçtiğinde) hareket eden veya sallanan seletler veya bağlantı elemanları olup olmadığını (bu durum, kusura işaret eder)
· Trenler geçerken rayın traverse göre  birlikte hareket edip etmediğini (bu durum, kusura işaret eder)
· Eksik veya kusurlu izole bağlantı elemanları olup olmadığını (gerekli ise)
· Ray üzerinde yaylı kıskaç yakınlarında rayın kaydığına işaret edebilecek izler olup olmadığını kontrol et.
Notlar
· Bağlantı sistemleri içerinde bulunan tirfonların yerine takılmasından önce veya tamirat sırasında yerinden sökülerek tekrar takılması esnasında, uygun bir yağ ile yağlanmalıdır. 
· Bağlantı elemanlarının sıkılığı kontrol edilmelidir.
· Zarar görmüş bağlantı elemanları değiştirilmelidir.
· Kırık veya kusurlu seletler yeni seletlerle değiştirilmelidir. Aynı travers üzerinde farklı derinliklere sahip seletler kullanılmamalıdır.
· Bağlantı elemanlarının yerine montajı sırasında üzerinde tork göstergesi bulunan aletler kullanılmalıdır. Örneğin Tirfonöz-Blonöz makinesi, tork anahtarı vb.
· Birbirine yakın çok sayıda seletin eksik veya kırık olması halinde, ekartman kontrol edilmelidir.
· Makineli çalışmalar sırasında, seletlere ve bağlantı elemanlarına kusur verilebilir. Yapılan her makineli çalışma faaliyetinin ardından hat üzerindeki bağlantı elemanları gözle muayene edilmelidir. Hat üzerinde tespit edilen eksiklikler kayıt altına alınacaktır.
7. Dikkatle kontrol edilmesi gereken yerler
· Yakın zamanda onarım görmüş veya sık sık onarım yapılmış olan hat kesimleri,
· Tüneller ve kıyı (sahil) bölgeleri (daha yüksek korozyon riski),
· Köprüler, hemzemin geçitler, vb. yol dizaynının değiştiği yerler,
· Dar yarıçaplı kurplar ve makaslar
· Contalara veya kaynaklara yakın yerler, 
· Geçici süreliğine kullanım dışı kalmış hatlar,
8. Kusurlu olduğu tespit edilen seletle ilgili yapılacak işlem
· Kontrol ve inceleme sonucu mevcut durum değerlendirerek sorunların giderilmesine yönelik yapılacak işlemler başlatılır.
9. Bağlantı sisteminin yol muayene makineleri kullanılarak kontrol edilmesi
Ray bağlantı sistemi, yol muayene makinesi ile kontrol ve kayıt edilmelidir.
Muayeneler arasındaki süre, “yol muayene makineleri kullanılarak yapılan yol geometrisi muayenesi” aralığıyla aynıdır. 
Bölüm 3.3 Limit değerler
1. Müdahale sınırı
	Tablo 1: Bağlantı sistemleri (seletler, vb. dâhil) - bakım toleransı ve müdahale sınırı

	Parametre
	Uyarı seviyesi
(AL)
	Bakım seviyesi

(IL)

	Yolun herhangi 18m.'lik bölümündeki eksik/kusurlu/kırık bağlantı sistemlerinin sayısı
	8
	12

	Ardarda gelen eksik/kusurlu/kırık bağlantı sistemlerinin sayısı 
	2
	3

	Eksik veya devre dışı izole bağlantı elemanları
	0
	1


2. İşlemler
· Uyarı seviyesi (AL)
0.5 MGT trafik yükü dâhilinde düzeltici bakım programla. Kontrol sıklıklarını artır
· Bakım Seviyesi (IL) 
Müdahale sınırı aşıldığında düzeltici bakım uygulayın. Müdehale sınırındaki miktarları aşan kusurlu malzemeler değiştirilene kadar 30km/s hız kısıtlaması uygula.
	No
	Görev Tanımı
	ÖNEMLİ KONTROL FAALİYETİ
	Sorumlu Personel listesi

	
	
	
	Yol Bakım Onarım Postabaşı
	Yol Bakım Onarım Memuru
	Yol Sürveyanı
	Yol Bakım Onarım Şefi
	Kaynak Şefi
	Aplikasyon Şefi
	Köprüler Şefi
	Teknik Büro
	Yol Bakım Onarım Müdürü
	Yol Kontrolörü
	Yol Müdür Yardımcısı
	Yol Müdürü
	Bölge Müdür Yardımcısı
	Bölge Müdürü

	1
	Bağlantı elemanlarının yaya olarak muayene edilmesi
	
	R, A
	R, A
	R, A
	R, A
	 
	 
	
	A
	A
	 
	 
	 
	 
	 

	2
	Bağlantı elemanlarının Yol Ölçüm Makineleri ile muayene edilmesi
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	R
	A
	 
	A
	 
	 
	 

	3
	Hataları değerlendirme
	
	R, A
	R, A
	R, A
	R, A
	 C
	 
	
	A, C
	A
	 
	 
	 
	 
	 

	4
	Yerel küçük bakımları yapma (Turne sırasındaki kontrollerde küçük hataların hemen yerinde giderilmesi)
	
	 
	 
	 
	R, A
	 
	 
	
	A
	A
	 
	 
	 
	 
	 

	5
	Alınacak önlemlere karar verme
	
	 
	 
	 
	R, A
	 
	 
	
	A
	A
	 
	 
	 
	 
	 

	6
	Raporlama
	
	R
	R
	R
	R, A
	 
	 
	
	R, A
	A
	I
	I
	I
	 
	 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Not: Kısaltmaların tanımları aşağıda verilmiştir.

	R
	İşi Yapan Kişi.

	A
	İşin yapılmasından  sorumlu personel

	S
	İşin denetlenmesinden sorumlu personel

	C
	İşin yapılması sırasında, kendisinin görüşü ve onayı alınan personel – İki yönlü iletişim.

	I
	İşin yapılması sonrasında, kendisine bilgi verilen personel – Tek yönlü iletişim
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RAY BAĞLANTI SİSTEMİNİN VE SELETLERİN KONTROL FORMU


	

	Ray bağlantı sistemlerinin ve seletlerinin kontrol formu
HATA TESPİT YÖNTEMİ
	

	
	
	Kabin 
Turnesi
	Yaya Turne
	Yol Muayene Makinesi
	Gözle 
muayene
	El Aletleri ile Muayene
	Diğer 
	

	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	KONTROL TARİHİ
	………………………………………………...…………………
	
	
	

	BÖLGESİ
	İSTASYONDAN
	………………………………………………….
	İSTASYONA………………..

	
	KM'DEN
	……………………………………………….
	KM'YE ………………………..

	
	
	
	

	UZUNLUK (M)
	…………………………………………………………………..
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	MUAYENE EDEN
	
	
	
	
	
	
	

	
	ADI
	………………………………………………...…………………
	
	
	

	
	GÖREVİ
	………………………………………………...…………………
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ÖLÇÜLEN PARAMETRELER
	
	
	

	
	
	
	

	
	YOL GEOMETRİSİ
	 
	
	BALAST
	
	 
	
	

	
	RAY PROFİLİ
	 
	
	TRAVERS
	
	 
	
	

	
	RAY ONDÜLASYONU
	 
	
	BAĞLANTI ELEMANLARI
	
	 
	

	
	YOL YÜZEYİ
	 
	
	DİĞER
	
	 
	

	
	RAY KUSURU
	 
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	KULLANILAN ALETLER/ARAÇLARIN TANIMI
	
	
	
	
	

	
	İMALAT YILI
	………………………………………………...…………………
	

	
	TASNİFİ
	………………………………………………...…………………
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	NOTLAR
	
	
	
	
	
	
	

	……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

	……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

	……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

	……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

	……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

	
	
	
	
	
	
	MUAYENE EDEN
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	İMZA
	
	

	
	
	
	
	
	
	TARİH
	
	

	EK
	… SAYFA Kusur Listesi 
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	KÜÇÜK BAĞLANTI ELEMANLARI VE SELETLERİN KONTROLÜNDE TESPİT EDİLEN KUSUR LİSTESİ

	Kusurun bulunduğu km. veya direk numarası
	Kusurun tanımı
	Miktarı

(adet)
	Kusurun Giderilme Yöntemi
(Değiştirme, Yenileme, sıkma, vb.)
	NOT

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 


Bu belgenin herhangi bir şekilde kullanım hakkı TCDD’ye aittir. TCDD’nin yazılı izni olmadan, tümüyle veya kısmen çoğaltılamaz veya kopyalanamaz.

[image: image11.jpg]X
=ag=
TCDD



[image: image12.jpg]X
=ag=
TCDD



[image: image13.jpg]X
=ag=
TCDD



[image: image14.jpg]X
=ag=
TCDD



[image: image15.png]TCDD



_1430390679

