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Bölüm 5 - Balast
1. Amaç
 
TCDD Konvansiyonel, HT ve YHT Hatlarında kullanılacak balast özelliklerinin belirlenmesi ile balastın öngörülen özelliklerini koruyabilmesi amacıyla periyodik olarak kontrol edilmesi ve sonuçların değerlendirilmesidir.

2. Sorumlu personel 
Sorumlu personel listesi Ek-1’de verilmiştir.

3. Ölçüm aletleri ve ekipmanlar 
· Metre, 
· Yol muayene makinesi (Yol yüzeyi ölçüm sistemi ve/veya gabari ölçüm sistemine sahip makine), 
· Tünel ve gabari ölçüm aleti,
· Jeoradar,
· Balast kontrol formu.
4. Ölçümün doğrulanmasında kullanılacak ekipmanlar
· Metre.
5. TCDD hatlarında kullanılacak balast agregasının özellikleri 
Balast temin edilecek ocağın balast teminine uygunluğu için TS EN 932-1’e uygun 100 kg ağırlığında balast numunesi, Yol Müdür Yardımcısı veya Yol Kontrolü, Yol Bakım Onarım Müdürü veya Yol Bakım Onarım Şefi, Jeoloji veya Maden Mühendisinden oluşan en az 3 kişilik heyet ve firma yetkilisi nezaretinde alınacaktır. Alınan numunelere ait bidonlar kurşunlanıp, tutanak altına alınacaktır. Numune bidonlarından bir adedi DATEM Müdürlüğüne 1 adedi TCDD’nin onayladığı bir Üniversite veya laboratuvara deney işlemleri için teslim edilecektir.
Balast agregasında olması gerekli gradasyon ve geometrik özellikler aşağıda verilmiştir:
· Üretilecek balast agregası aşağıda verilen gradasyon aralığında (31,5-50 mm arasında kalan malzeme miktarı en az % 50) olacak şekilde üretilecektir.
Tablo 1: Balast gradasyonu

	Elek açıklığı
	Geçen (%)

	63
	100

	50
	70-99

	40
	30-65

	31,5
	3-20

	22,4
	0-3


· Balast, ana kayadan koparılmış veya balast üretimine uygun blok taşlardan üretilmeli ve köşeli olması amacıyla konkasörde kırılmalıdır.
· Balast, bazalt, granit granodiyorit, gabro ve diyabaz gibi volkanik kayaçlardan üretilecektir. 

· İnce malzeme miktarı (0,5 mm’lik elekten geçen malzeme miktarı) %1 den fazla olmamalıdır.

· Çok ince malzeme miktarı (0,063 mm’lik elekten geçen malzeme miktarı) % 0,5’den fazla olmamalıdır.

· Aşınma kaybı; HT ve YHT Hatlarında 1000 devir sonunda %15’den fazla olmamalıdır. Konvansiyonel hatlarda ise % 20’den fazla olmamalıdır.
· Su emmesi; HT ve YHT Hatlarında (Su emme deneyiyle belirlenecek) ağırlıkça %1,5’dan fazla olmamalıdır. Konvansiyonel hatlarda % 2’den fazla olmamalıdır.
· Magnezyum sülfat çözeltisinde kütle kaybı Konvansiyonel, HT ve YHT Hatlarında (Dona dayanıklılık tespiti için) % 5’den fazla olmamalıdır 

· Yassılık indeksi Konvansiyonel, HT ve YHT Hatlarında % 20’i aşmamalıdır.

· Şekil indeksi Konvansiyonel, HT ve YHT Hatlarında % 25’i aşmamalıdır.

· Balastın tartı ile teslim alınması durumunda 1 m3 balast 1,6 ton kabul edilecektir.

· Vagonla teslim alındığı takdirde, vagonun dolu hacminden % 5 kabarma payı düşülecektir. 
· Balastın figüre olarak teslim alınması durumunda, balast hacmi aşağıdaki formülle hesaplanacaktır. Balast figüre edilecek saha, balastın çevre şartlarından en az etkileneceği ve en az kirlenmeye maruz kalacağı yerler arasında seçilmeli ve figüre sahası engebeli olmamalıdır.
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Şekil 1: Balast figüresinin hacim hesabı

6. Ölçülen ve kontrol edilen parametreler ve ölçüm periyotları 

· Balast omuz genişliği, 

· Her makineli veya elle yapılan tamirattan sonra veya yılda bir,
· Travers altı balast yüksekliği, 

· Her makineli veya elle yapılan tamirattan sonra veya yılda bir,
· Balastın travers üst seviyesine göre yüksekliği, 

· Her makineli veya elle yapılan tamirattan sonra veya yılda bir,
· Balast içindeki beyaz noktalar veya balastın altyapıdan kaynaklı çamurlanması, 

· Makine turnesi ve her yaya turne sırasında,

· Balast kirliliğinin tespit edilmesi

· Hat geometrisinin beklenilenden daha hızlı bir şekilde bozulması veya balast kirlenmesinden şüphelenilmesi durumunda, 

· Balastın kullanım ömrünün dolması durumunda.
· Yol yenilenmesi söz konusu olduğu durumlarda,

7. Limit değerler

Balasta ait ölçülecek parametrelerin tek ve çift hatta göre şematik gösterimi aşağıda verilmiştir.
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Şekil 2: Balasta ait ölçülecek parametrelerin çift hat üzerinde şematik gösterimi
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Şekil 3: Balasta ait ölçülecek parametrelerin tek hat üzerinde şematik gösterimi

Tablo 2: İşletme altındaki hatta uygulanacak limit değerler
	Parametrenin tarifi
	Dizayn Değeri
	AL

(Uyarı)
	IL

(Bakım)
	IAL

(Emniyet)

	
	
	Minimum
	Maksimum
	Minimum
	Maksimum
	Minimum
	Maksimum

	İŞLETME HIZI V<160 km/h

	Ray sıcaklığı NS  (nötr sıcaklık (Ek-2’de verilmiştir)) altında veya kaynaksız hatlar

	36 metreden daha uzun raya sahip hatlarda Minimum Balast Omuz Genişliği (cm)
	40
	25
	Limit Yok
	20
	Limit Yok
	15
	Limit Yok

	36 metreden daha kısa raya sahip hatlarda Minimum Balast Omuz Genişliği (cm)
	30
	20
	Limit Yok
	15
	Limit Yok
	10
	Limit Yok

	Balast Şev Eğimi
	4

5


	4

4


	Limit Yok
	4

3


	Limit Yok
	4

2


	Limit Yok

	Balast seviyesi ile Travers üst seviyesi arasındaki mesafe (cm)
	Travers üst seviyesi ile aynı seviyede
	Travers üst seviyesinden 10 cm aşağıda
	Travers üst seviyesinde bağlantı malzemelerini kapatacak şekilde
	Travers üst seviyesinden 15 cm aşağıda
	Ray mantarının alt yüzeyine kadar
	Travers üst seviyesinden 20 cm aşağıda
	Ray Mantarı üst seviyesinde

	Travers Altındaki Balast Kalınlığı(cm)
	30
	25
	40
	20
	45
	15
	50

	İŞLETME HIZI V<160 km/h

	Ray sıcaklığı NS (nötr sıcaklık (Ek-2’de verilmiştir)) üstünde

	36 metreden daha uzun raya sahip hatlarda Minimum Balast Omuz Genişliği (cm)
	40
	35
	Limit Yok
	30
	Limit Yok
	25
	Limit Yok

	36 metreden daha kısa raya sahip hatlarda Minimum Balast Omuz Genişliği (cm)
	30
	20
	Limit Yok
	15
	Limit Yok
	10
	Limit Yok

	Balast Şev Eğimi
	4

5


	4

4


	Limit Yok
	4

3


	Limit Yok
	4

2


	Limit Yok

	Balast seviyesi ile Travers üst seviyesi arasındaki mesafe (cm)
	Travers üst seviyesi ile aynı seviyede
	Travers üst seviyesinden 10 cm aşağıda
	Travers üst seviyesinde bağlantı malzemelerini kapatacak şekilde
	Travers üst seviyesinden 15 cm aşağıda
	Ray mantarının alt yüzeyine kadar
	Travers üst seviyesinden 20 cm aşağıda
	Ray Mantarı üst seviyesinde

	Travers Altındaki Balast Kalınlığı(cm)
	30
	25
	40
	20
	45
	15
	50

	İŞLETME HIZI V≥160 km/h

	Ray sıcaklığı NS (nötr sıcaklık (Ek-2’de verilmiştir)) altında

	Minimum Balast Omuz Genişliği (cm)
	50
	40
	Limit Yok
	35
	Limit Yok
	30
	Limit Yok

	Balast Şev Eğimi
	4

6


	4

5


	Limit Yok
	4

4


	Limit Yok
	4

3


	Limit Yok

	Balast seviyesi ile Travers üst seviyesi arasındaki mesafe (cm)
	Travers üst seviyesinden 4-6 cm aşağıda
	Travers üst seviyesinden 8 cm aşağıda
	Travers üst seviyesinden 2 cm aşağıda
	Travers üst seviyesinden 10 cm aşağıda
	Travers üst seviyesi ile aynı seviyede
	Travers üst seviyesinden 12 cm aşağıda
	Travers üst seviyesinde bağlantı malzemeleri-ni kapatacak şekilde

	Travers Altındaki Balast Kalınlığı(cm)
	30
	25
	40
	20
	45
	15
	50

	İŞLETME HIZI V≥160 km/h

	Ray sıcaklığı NS (nötr sıcaklık (Ek-2’de verilmiştir)) üstünde

	Minimum Balast Omuz Genişliği (cm)
	50
	45
	Limit Yok
	40
	Limit Yok
	35
	Limit Yok

	Balast Şev Eğimi
	4

6


	4

5


	Limit Yok
	4

4


	Limit Yok
	4
3


	
	Limit Yok

	Balast seviyesi ile Travers üst seviyesi arasındaki mesafe (cm)
	Travers üst seviyesinden 4-6 cm aşağıda
	Travers üst seviyesinden 8 cm aşağıda
	Travers üst seviyesinden 2 cm aşağıda
	Travers üst seviyesinden 10 cm aşağıda
	Travers üst seviyesi ile aynı seviyede
	Travers üst seviyesinden 12 cm aşağıda
	Travers üst seviyesinde bağlantı malzemelerini kapatacak şekilde

	Travers Altındaki Balast Kalınlığı(cm)
	30
	25
	40
	20
	45
	15
	50


8. İstisnai Durumlar

Herhangi bir süreksizlikte, 
Örneğin izole contalar, makas ve kruvazmanlar ile yarıçapı 500 ile 2.000 metre arası olan kurplar için dizayn parametresi olarak omuz genişliği 50 cm olarak uygulanacaktır.

Yarıçapı 500 metre veya daha az olan kurplar için dizayn parametresi olarak omuz genişliği 60 cm olarak uygulanacaktır.
Bu istisnalar için şartlara göre yukarıdaki belirtilen limit değerlerinde bir değişim yoktur.
9. Ölçüm ve kontrollerin raporlanması
Ölçüm ve kontroller sırasında ekte verilen “Balast kontrol formu-(EK-3)” doldurularak üç nüsha halinde raporlanır. Raporlardan bir nüsha işyerinde dosyasına konulur, diğer iki nüsha ise Yol Bakım Onarım Müdürlüğüne gönderilir. Yol Bakım Onarım Müdürü, gelen raporlardan bir nüshasını kendi dosyasına koyar, diğer nüshayı ise Yol Müdürlüğüne gönderir.
Yol Bakım ve Onarım Şefi, Yol Bakım ve Onarım Müdürü ve Yol Müdürü kendisine gönderilen raporları inceleyerek limit değerlerin dışından kalan kesimleri işaretleyerek kayıt altına alır ve hata raporu çıkarır. Daha sonra tespit edilen hataların giderilme yöntemleri ve giderilme süreleri ile ilgili planlar yaparak hataların giderilmesini sağlar.
Bölüm 5/1 - Balast omuz genişliği
1. Amaç
TCDD Konvansiyonel, HT ve YHT Hatlarında bulunan balastın omuz genişliklerinin kontrol edilmesidir.
2. Sorumlu personel 

Sorumlu personel listesi EK1’de verilmiştir.
3. Ölçüm aletleri 
· Metre, 
· Yol muayene makinesi (Yol yüzeyi ölçüm sistemi ve/veya gabari ölçüm sistemine sahip makine)
· Tünel gabari ölçüm aleti,

4. Ölçümün doğrulanmasında kullanılacak ekipmanlar 
· Metre,

5. Ölçülen ve kontrol edilen parametreler ve ölçüm periyotları 


· Balast omuz genişliği, yılda bir sefer veya her makineli ve el aletleri ile tamirattan sonra ölçülür.
6. Ölçüm ve kontrollerde uygulanacak işlemler 
Balast omuz başlarının ölçümü, yaya turne sırasında veya hat üzerinde yapılan çalışmalar sırasında çalışma bölgesinde bulunan yetkili Yol Bakım Onarım Şefi, Yol Sürveyanı Yol Bakım Onarım Memuru veya Yol Bakım Onarım Postabaşı tarafından yapılır ve raporlanır. 

Ölçümler, travers başlarından itibaren balast şev eğiminin başladığı nokta arasındaki mesafeyi kapsayacak şekilde yapılır.
Ölçümler, her 250 metrede bir yapılır.

Yaya turne sırasında hat üzerinde mevcut düzeni bozacak şekilde (diğer noktalardan farklı olan) farklılıkların tespit edilmesi durumunda da bu noktaların ölçümü yapılarak kayıt altına alınır.

Balast omuz genişliği ölçümünde, peş peşe gelen üç travers omuz genişliği ölçülerek ortalaması alınır ve tek değer olarak kayıt formuna işlenir.
Balast omuz genişliğinin istenilen limit değerlerinden daha düşük olması durumunda, hatta balast takviyesi gerekir. Omuz genişliğinin daha geniş olması, hattın yanal hareketini engelleyen bir durumdur. Ancak maliyeti artırıcı bir unsurdur. Bu nedenle, en ideal omuz genişliği, dizayn parametrelerine yakın olan omuz genişliğidir.

7. Çalışma süreleri ve gerekli personel sayısı
Balast omuz başlarının ölçülmesi işi tek personel tarafından yapılır. Yaya turne sırasında veya hatta yapılacak tamiratlar sırasında Yol Bakım Onarım Şefi, Yol Bakım-Onarım Memuru veya Yol Bakım Onarım Postabaşı tarafından ölçülerek kayıt altına alınır.
8. Limit değerler
Tablo 3: Balast omuz genişliği limit değerleri

	Parametrenin tarifi
	Dizayn Değeri
(cm)
	AL 

(Uyarı)
	IL 

(Bakım)
	SL

(Emniyet)

	
	
	Minimum
(cm)
	Maksimum

(cm)
	Minimum

(cm)
	Maksimum

(cm)
	Minimum

(cm)
	Maksimum

(cm)

	Minimum Balast Omuz Genişliği
	İŞLETME HIZI V<160 km/h

	
	Ray sıcaklığı NS altında (Ek-2’de verilmiştir) 
Ray uzunluğu 36 metreden daha uzun

	
	40
	25
	Limit Yok
	20
	Limit Yok
	15
	Limit Yok

	
	Kaynaksız Hatlar
Ray uzunluğu 36 metre veya daha kısa

	
	30
	20
	Limit yok
	15
	Limit yok
	10
	Limit yok

	
	Ray sıcaklığı NS sıcaklığın üstünde (Ek-2’de verilmiştir)

	
	40
	35
	Limit Yok
	30
	Limit Yok
	25
	Limit Yok

	
	İŞLETME HIZI V≥160 km/h

	
	Ray sıcaklığı NS altında (Ek-2’de verilmiştir)

	
	50
	40
	Limit Yok
	35
	Limit Yok
	30
	Limit Yok

	
	Ray sıcaklığı NS üstünde (Ek-2’de verilmiştir)

	
	50
	45
	Limit Yok
	40
	Limit Yok
	35
	Limit Yok


9. Alınacak önlemler
Balastın istenilen omuz genişliğini sağlayıp-sağlamadığını kontrol et ve limit tablosuyla karşılaştır. 
Hatta tespit edilen gerçek ölçüm değerlerinin Tablo-3’te verilen limit değerlerine göre AL, IL veya IAL limitlerinin hangisi içerisine girdiğine bak ve Tablo-4’e göre gerekli önlemleri al.
Balast omuz genişliğinin istenilen limit değerlerinden düşük olması durumunda, hatta balast takviyesi yap. 
Omuz genişliğinin daha geniş olması, hat yanal hareketini engelleyici bir durum olmakla birlikte, maliyeti artırıcı bir unsurdur. Bu nedenle, en ideal omuz genişliği, dizayn parametrelerine yakın olan omuz genişliğidir.

Tespit edilen hatanın ortadan kaldırılmasına müteakip, hatta normal işletmeciliğe devam et.
Tablo 4: Balast omuz genişliği hatalarında alınacak önlemler

	Limit Değer
	Hat Üzerinde Ölçülen Değer
	Gözlemler ve Alınması gereken tedbirler

	Uyarı Seviyesi

AL
	İşletme Hızı V<160 km/h;
Ray sıcaklığı, NS altında veya Kaynaksız Hatlar;
Ölçülen Balast Omuz Genişliği 25 cm,
Ray sıcaklığı NS üstündeki hatlar 

Balast Omuz Genişliği 35 cm.
	Hattı gözlem altında tut.
Bu kesim bozulma eğiliminde ve ilerleyen süreçte balast takviyesine ihtiyaç olacak.
Normal işletmeye devam et.



	
	İşletme Hızı V≥160 km/h;
Ray sıcaklığı NS altındaki hatlar;
Ölçülen Balast Omuz Genişliği 40 cm

Ray sıcaklığı NS üstündeki hatlar,;
Balast Omuz Genişliği 45 cm.
	

	Bakım Seviyesi

IL
	İşletme Hızı V<160 km/h;
Ray sıcaklığı NS altında veya Kaynaksız Hatlar;
Ölçülen Balast Omuz Genişliği 20 cm,
Ray sıcaklığı NS üstündeki hatlar;
Balast Omuz Genişliği 30 cm.
	Hattı planlı bakım programına al ve bir sonraki makineli tamirattan önce veya bozulma miktarı IAL’ ye gelmeden (hangisi önce gelirse) önce bu bölgeye balast takviyesi yap.
Normal işletmeye devam et.
Bakım planlamasına al.



	
	İşletme Hızı V≥160 km/h için;
Ray sıcaklığı NS altındaki hatlar;
Ölçülen Balast Omuz Genişliği 35 cm,
Ray sıcaklığı NS üstündeki hatlar;
Balast Omuz Genişliği 40 cm.
	

	Emniyet Seviyesi

IAL
	İşletme Hızı V<160 km/h;
Ray sıcaklığı NS altında veya Kaynaksız Hatlar;
Ölçülen Balast Omuz Genişliği 15 cm,
Ray sıcaklığı NS üstündeki hatlar;
Balast Omuz Genişliği 25 cm.
	“Normal” işletmeye daha fazla izin verme. En kısa sürede hataya müdahalede bulun ve hız kısıtlaması koy.
Balast takviyesini hemen yap/yaptır veya sırasıyla balast omuz genişliğini bir alt hız grubunda değerlendir. (ölçülen değer hangi hız aralığı limitleri içerisine giriyorsa o hız sınırı dikkate al)
Ölçülen değer, herhangi bir hız sınıfında belirlenen limit tablosuna girmiyorsa ve daha kötüyse, maksimum 50 km/h hız kısıtlaması ile trenlerin geçişine izin ver. 
1.öncelikli Bakımını yap.

	
	İşletme Hızı V≥160 km/h;
Ray sıcaklığı NS altındaki Hatlar;
Ölçülen Balast Omuz Genişliği 30 cm,
Ray sıcaklığı NS üstündeki hatlar;
Balast Omuz Genişliği 35 cm.
	


Bölüm 5/2 - Travers altı balast yüksekliği
1. Amaç
 
TCDD Konvansiyonel, HT ve YHT Hatlarında bulunan travers altı balast yüksekliğinin kontrol edilmesidir.
2. Sorumlu personel 

Sorumlu personel listesi EK-1’de verilmiştir.
3. Ölçüm aletleri 
· Metre,

· Jeoradar ölçüm aleti

4. Ölçümün doğrulanmasında kullanılacak ekipmanlar 
· Metre,

5. Ölçülen ve kontrol edilen parametreler ve ölçüm periyotları 
Travers altı balast yüksekliği her iki yılda bir sefer veya her makineli tamirattan sonra ölçülür.
6. Ölçüm ve kontrollerde uygulanacak işlemler 

Travers altı balast yüksekliği ölçümü, hat üzerinde yapılan çalışmalar sırasında çalışma bölgesinde bulunan yetkili Yol Bakım Onarım Şefi, Yol Sürveyanı Yol Bakım Onarım Memuru veya Yol Bakım Onarım Postabaşı tarafından yapılır ve raporlanır.
Travers altı balast yüksekliğinin ölçülmesi için, Yol Bakım Onarım Şefi, Yol Sürveyanı, Yol Bakım-Onarım Memuru veya Yol Bakım Onarım Postabaşı gözetiminde iki travers arasındaki balast boşaltılarak veya jeoradar ölçüm sistemleri kullanılarak ölçümler yapılır.
Travers arasındaki balast boşaltılarak yapılan ölçümler, iki travers arası boşaltılarak, travers tabanı ile platform (subbalast) arasındaki mesafe ölçülerek yapılır.
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Şekil 4: Travers altı balast ölçüm noktası
Ölçümler her kilometrede bir yapılır.

Yaya turne sırasında hat üzerinde mevcut düzeni bozacak şekilde (diğer noktalardan farklı olan) farklılıkların tespit edilmesi durumunda da bu noktaların ölçümü yapılarak kayıt altına alınır.

Ölçümlerde, travers altı balast yüksekliği uzun mesafe devam etmesi halinde (10 metreden fazla) gerekli önlemler, aşağıda belirtildiği şekilde alınır.

Travers altı balast yüksekliğinin istenilen limit değerlerden yüksek olması halinde, balast eleme makinesi ile eleme yapılarak yol dizayn değerlerine getirilir.

Hattın bulunduğu yerin konumu itibari ile eleme sonrası da travers altı balast yüksekliğinde istenilen limit değerler sağlanamıyorsa, hat kenarına balast tutucu duvar yapılır.

Hat kenarında balast tutucu duvar olması halinde, travers altı balast yüksekliğinin ölçümünde maksimum yükseklik olarak balast tutucu duvar seviyesi ile travers altı arasındaki mesafe, minimum yükseklik olarak platform ile travers altı mesafe dikkate alınır.

Gerekli ölçümlerin yapılmasına müteakip, boşaltılan balast yerine konularak travers altının buraj işlemi yapılır ve travers altında boşluk kalmaması sağlanır.

7. Çalışmalar için gerekli personel sayısı
Travers altı balast yüksekliğinin ölçülmesi için, Yol Bakım Onarım Şefi, Yol Sürveyanı veya Yol Bakım-Onarım Memuru veya Yol Bakım Onarım Postabaşı gözetiminde en az bir işçi tarafından iki travers arasındaki balast boşaltılarak ölçülür.

Travers altı balast yüksekliği ölçümü, georadar ölçüm aleti kullanılarak da yapılabilir.
8. Limit değerler
Tablo 5: Travers altı balast yüksekliği limit tablosu

	Parametrenin tarifi
	Dizayn Değeri
(cm)
	AL 

(Uyarı)
	IL 

(Bakım)
	IAL
(Emniyet)

	
	
	Minimum

(cm)
	Maksimum

(cm)
	Minimum

(cm)
	Maksimum

(cm)
	Minimum

(cm)
	Maksimum

(cm)

	Travers Altındaki Balast Kalınlığı(cm)
	Tüm İşletme Hızları için 

	
	30
	25
	40
	20
	45
	15
	50


9. Alınacak önlemler
Travers altı balast yüksekliğinin istenilen yüksekliği sağlayıp-sağlamadığını kontrol ederek limit tablosuyla karşılaştır. 

Hatta tespit edilen gerçek ölçüm değerleri limit değerlerine göre AL, IL veya IAL limitlerinin hangisi içerisine girdiğine bak ve aşağıdaki Tablo-6’ya göre gerekli önlemleri al. 

Travers altı balast yüksekliğinin istenilen seviyeden daha düşük olması durumunda hatta balast takviyesi yap. 
Travers altı balast yüksekliğinin istenilen seviyeden yüksek olması durumunda, eleme makinesiyle yolun kotunu düşür veya hat kenarına balast tutucu duvarlar yaptır. En ideal çözüm, balastın elenerek kotun düşürülmesidir.
Tespit edilen hatanın ortadan kaldırılmasına müteakip, hatta normal işletmeciliğe devam et.
Tablo 6: Travers altı balast yüksekliği hatalarında alınacak önlemler

	Travers Altı Balast Yüksekliği Limit Değer Tablosuna Göre Durumu
	Ölçülen Değer
	Gözlemler ve Alınması gereken tedbirler

	Uyarı Seviyesi

AL
	Travers altı balast yüksekliği;

Minimum 25 cm,

Maksimum 40 cm.
	Hattı gözlem altında tut.
Travers altı balast yüksekliğinin yetersiz olduğu kesimler bozulma eğiliminde olup ilerleyen süreçte balast takviyesi yap.
Travers altı balast yüksekliğinin yüksek olduğu kesim, bozulma eğiliminde ve ilerleyen süreçte eleme yaparak balast kotunu düşür.
Normal işletmeye devam et.

	Bakım Seviyesi

IL
	Travers altı balast yüksekliği;

Minimum 20 cm,

Maksimum 45 cm,
	Planlı bakım programına al ve bir sonraki makineli tamirattan veya bozulma miktarı IAL’ ye gelmeden önce (hangisi önce gelirse) balastın az olduğu yerlere balast takviyesi, balastın fazla olduğu yerlerde balast elemesi yaparak yolun kotunu düşür.
Normal işletmeye devam et.
Bakım planlamasına al.

	Emniyet Seviyesi

IAL
	Travers altı balast yüksekliği;

Minimum 15 cm,

Maksimum 50 cm.
	“Normal” işletmeye daha fazla izin verme. En kısa sürede hataya müdahalede bulun ve hız kısıtlaması koy.
Balastın yetersiz olduğu kesimde balast takviyesini hemen yap, balastın yüksek olduğu yerlerde de balast eleme işlemi yap ve hattın kotunu düşür veya sırasıyla bir alt hız grubunda değerlendir (ölçülen değer hangi hız aralığı limitleri içerisine giriyorsa o hız sınırını dikkate al) ve bu hız sınıfına göre tekayyudat koy.
Ölçülen değer, herhangi bir hız sınıfında belirlenen limit tablosuna girmiyorsa ve daha kötüyse, maksimum 50 km/h hız kısıtlaması ile trenlerin geçişine izin ver. 
1.öncelikli Bakımını yap.


Bölüm 5/3 - Balast seviyesi ile travers üst seviyesi arasındaki mesafe
1. Amaç
 
TCDD Konvansiyonel, HT ve YHT Hatlarında bulunan balast seviyesinin travers üst seviyesine göre konumunun belirlenmesidir.
2. Sorumlu personel 
Sorumluluklar tablosu Ek-1’de verilmiştir.

3. Ölçüm aletleri
· Metre,

· Yol muayene makinesi (Yol yüzeyi ölçüm sistemi ve/veya gabari ölçüm sistemine sahip makine),

4. Ölçümün doğrulanmasında kullanılacak ekipmanlar 
· Metre,

5. Ölçülen ve kontrol edilen parametreler ve ölçüm periyotları 

Balastın traverse göre yüksekliği (Her iki yılda bir sefer veya her makineli tamirattan sonra), 

6. Ölçüm ve kontrollerde uygulanacak işlemler 

Balast seviyesi ile travers üst seviyesi arasındaki mesafenin ölçümü, yaya turne sırasında veya hat üzerinde yapılan çalışmalar sırasında çalışma bölgesinde bulunan yetkili Yol Bakım Onarım Şefi, Yol Sürveyanı Yol Bakım Onarım Memuru veya Yol Bakım Onarım Postabaşı tarafından yapılır ve raporlanır.
Balastın traverse göre yüksekliğinin ölçülmesi için, travers üst seviyesi ile balast üst seviyesi arasındaki mesafe dikkate alınır.
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Şekil 5: Travers ile balast seviyesi arası mesafenin ölçülmesi

Ölçümler, her 250 metrede bir yapılır.

Yaya turne sırasında, hat üzerinde mevcut düzeni bozacak şekilde (diğer noktalardan farklı olan) farklılıkların tespit edilmesi durumunda, bu noktaların ölçümü yapılarak kayıt altına alınır.

[image: image8.emf]
Resim 1: Hat üzerindeki fazla balast
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Resim 2: Hat üzerindeki eksik balast

Balastın, traverse göre yüksekliğinin istenilen limit değerlerden yüksek olması halinde, hat regülatör makinesi ile süpürülerek balast seviyesi istenilen değere düşürülmelidir.

Balastın traverse göre yüksekliğinin istenilen seviyeden düşük olması durumunda, hatta balast ilavesi yapılarak istenilen seviye sağlanır.
7. Çalışmalar için gerekli personel sayısı
Balast seviyesi ile travers üst seviyesi arasındaki mesafenin ölçülmesi işi tek personel tarafından yapılır. Yaya turne sırasında veya hatta yapılacak tamiratlar sırasında Yol Bakım Onarım Şefi, Yol Bakım-Onarım Memuru veya Yol Bakım Onarım Postabaşı tarafından ölçülerek kayıt altına alınır.
8. Limit değerler
Tablo 7: Balast seviyesi ile travers üst seviyesi arası mesafe limit tablosu

	Parametrenin tarifi
	Dizayn Değeri
(cm)
	AL 

(Uyarı)
	IL 

(Bakım)
	IAL

(Emniyet)

	Balast seviyesi ile Travers üst seviyesi arasındaki mesafe (cm)
	İşletme Hızı V<160 km/h

	
	Travers üst seviyesi ile aynı seviyede
	Travers üst seviyesinden 10 cm aşağıda
	Travers üst seviyesinde bağlantı malzemelerini kapatacak şekilde
	Travers üst seviyesinden 15 cm aşağıda
	Ray mantarının alt yüzeyine kadar
	Travers üst seviyesinden 20 cm aşağıda
	Ray Mantarı üst seviyesinde

	
	İşletme Hızı V≥160 km/h

	
	Travers üst seviyesinden 4-6 cm aşağıda
	Travers üst seviyesinden 8 cm aşağıda
	Travers üst seviyesinden 2 cm aşağıda
	Travers üst seviyesinden 10 cm aşağıda
	Travers üst seviyesi ile aynı seviyede
	Travers üst seviyesinden 12 cm aşağıda
	Travers üst seviyesinde bağlantı malzemelerini kapatacak şekilde


9. Alınacak önlemler
Balast seviyesi ile travers üst seviyesi arası mesafenin istenilen yüksekliği sağlayıp-sağlamadığını kontrol ederek limit tablosuyla karşılaştır. 

Hatta tespit edilen gerçek ölçüm değerleri, Tablo-7’de verilen limit değerlerine göre AL, IL veya IAL limitlerinin hangisi içerisine girdiğine bak ve aşağıdaki Tablo-8’ya göre gerekli önlemleri al. 

Balast seviyesi ile travers üst seviyesi arası mesafenin istenilen seviyeden daha düşük olması durumunda hatta balast takviyesi yap. 

Balast seviyesi ile travers üst seviyesi arası mesafenin istenilen seviyeden yüksek olması durumunda, regülatör makinesi ile balast seviyesini düşür. Tespit edilen hatanın ortadan kaldırılmasına müteakip, hatta normal işletmeciliğe devam et.
Tablo 8: Balast seviyesi ile travers üst seviyesi arası mesafe hatalarında alınacak önlemler

	Balastın Travers Üst Seviyesine Göre Yüksekliğinin Limit Değer Tablosuna Göre Durumu
	Ölçülen Değer
	Gözlemler ve Alınması gereken tedbirler

	Uyarı Seviyesi

AL
	İşletme Hızı V<160 km/h;

Balastın traverse göre yüksekliği;
Travers üst seviyesinden 10 cm aşağıda 
veya
Travers üst seviyesinde bağlantı malzemelerini kapatacak şekilde
	Hattı gözlem altında tut.
Balastın traverse göre yüksekliğinin yetersiz olduğu kesim, bozulma eğiliminde. İlerleyen süreçte balast takviyesi yap.
Balastın traverse göre yüksekliği yüksek olduğu kesim, bozulma eğiliminde. İlerleyen süreçte reglaj ve süpürge yaparak balast kotunu düşür.
Normal işletmeye devam et.

	
	İşletme Hızı V≥160 km/h;
Balastın travers e göre yüksekliği;
Travers üst seviyesinden 8 cm aşağıda 
veya
Travers üst seviyesinden 2 cm aşağıda
	

	Bakım Seviyesi

IL
	İşletme Hızı V<160 km/h için;
Balastın travers üst seviyesine göre yüksekliği;
Travers üst seviyesinden 15 cm aşağıda
veya
Ray mantarının alt yüzeyine kadar
	Planlı bakım programına al ve bir sonraki makineli tamirattan veya bozulma miktarı IAL’ ye gelmeden önce (hangisi önce gelirse) balastın az olduğu yere balast takviyesi, balastın fazla olduğu yerde de reglaj ve süpürme yaparak balastın kotunu düşür.
Normal işletmeye devam et.
Bakım planlamasına al.

	
	İşletme Hızı V≥160 km/h için;
Balastın travers üst seviyesine göre yüksekliği;
Travers üst seviyesinden 10 cm aşağıda
veya
Travers üst seviyesi ile aynı seviyede
	

	Emniyet Seviyesi

IAL
	İşletme Hızı V<160 km/h için;
Balastın travers üst seviyesine göre yüksekliği;
Travers üst seviyesinden 20 cm aşağıda
veya
Ray Mantarı üst seviyesinde
	“Normal” işletmeye daha fazla izin verme. En kısa sürede hataya müdahalede bulun ve hız kısıtlaması koy.
Balastın yetersiz olduğu kesimde balast takviyesini hemen yap, balastın yüksek olduğu yerlerde de balast eleme işlemi yap ve hattın kotunu düşür veya sırasıyla bir alt hız grubunda değerlendir (ölçülen değer hangi hız aralığı limitleri içerisine giriyorsa o hız sınırını dikkate al) ve bu hız sınıfına göre tekayyudat koy.
Ölçülen değer, herhangi bir hız sınıfında belirlenen limit tablosuna girmiyorsa ve daha kötüyse, maksimum 50 km/h hız kısıtlaması ile trenlerin geçişine izin ver. 
1.öncelikli Bakımını yap.



	
	İşletme Hızı V≥160 km/h için;
Balastın travers üst seviyesine göre yüksekliği;
Travers üst seviyesinden 12 cm aşağıda
veya
Travers üst seviyesinde bağlantı malzemelerini kapatacak şekilde
	


Bölüm 5/4 - Balast içindeki beyaz noktalar ve balastın çamurlanması
1. Amaç
 
TCDD Konvansiyonel, HT ve YHT Hatlarında bulunan balast içindeki beyaz noktaların ve balastın altyapıdan kaynaklı çamurlanmasının kontrol edilmesidir.
2. Sorumlu personel 

Sorumlu personel listesi Ek-1’de verilmiştir.
3. Ölçüm aletleri 
Herhangi bir ölçüm aleti kullanılmayacak, gözle muayene yapılacaktır.
4. Ölçümün doğrulanmasında kullanılacak ekipmanlar 
Yol Geometrisi ölçüm aleti, ekartman-dever ölçme aleti ve metre, doğrulamada kullanılacak ekipmanlardır.
5. Ölçülen ve kontrol edilen parametreler ve ölçüm periyotları
Hatta yapılacak tüm turneler (Makine veya tren markizde, iş makineleri kabinleri vb.) ve her yaya turne sırasında kontrol edilir.
6. Ölçüm ve kontrollerde uygulanacak işlemler 

Balast içindeki beyaz noktalar ve balastın altyapıdan kaynaklı çamurlanması, yaya turne sırasında veya hat üzerinde yapılan çalışmalar sırasında çalışma bölgesinde bulunan yetkili Yol Bakım Onarım Şefi, Yol Sürveyanı Yol Bakım Onarım Memuru veya Yol Bakım Onarım Postabaşı tarafından yapılır ve raporlanır.
Balast içindeki beyaz noktalar veya balastın altyapıdan kaynaklı çamurlanması, hat üzerinde geometrik verileri etkilemektedir. Bu yüzden, hat üzerinde tespit edilen kusurların olduğu kesimler, hat geometri değerleri açısından kontrol edilir.

[image: image10.emf]
Resim 3: Hat üzerindeki çamurlu balast

Balast içindeki beyaz noktalar ve balastın altyapıdan kaynaklı çamurlanmasının olması halinde, bu kesimde bulunan travers arasındaki balast, zemine kadar boşaltılarak elenir. Eleme yapılan traverslerde bulunan ray altı elastik seletler ve plastik dübeller eleme sonrası değiştirilir.
Hattan balast boşaltımı, en fazla üç travers arası (iki aralık) olacak şekilde yapılır. Özellikle ray sıcaklığının nötr sıcaklıktan daha yüksek olduğu durumlarda, travers araları boşaltılırken, travers alt seviyesinden daha aşağı seviyeye inilmez veya her iki travers arası ayrı ayrı boşaltılarak elenir. Boşaltma işleminde travers alt seviyesinden daha aşağı seviye inilmesi durumunda, 50 km/h hız kısıtlaması uygulanır. 

Gerekli eleme işlemlerinin yapılmasına müteakip, boşaltılan balast yerine konularak travers altının buraj işlemi yapılır ve travers altında yeterli seviyede balast olması sağlanır. Balast profili hat dizayn değerlerine getirilir.

Çamurlanma ve beyaz noktaların olduğu bölgeler için altyapı iyileştirmesi için yatırım programına alınır.

7. Çalışmalar için gerekli personel sayısı
Balast içindeki beyaz noktalar ve balastın altyapıdan kaynaklı çamurlanması, Yol Bakım Onarım Müdürü, Yol Bakım Onarım Şefi, Yol Sürveyanı, Yol Bakım Onarım Memuru veya Yol Bakım Onarım Postabaşısı tarafından yapılan turne sırasında, gözle muayene edilir.
8. Limit değerleri
Balast içindeki beyaz noktalar ve balastın altyapıdan kaynaklı çamurlanması durumunda hat, “Bölüm 6/3 Yol Muayene Makineleri kullanılarak hat geometrisinin muayenesi” bölümündeki “10. Limit değerler” konu başlığında verilen limit değerlere göre değerlendirilir. 

9. Alınacak önlemler
Balast içindeki beyaz noktaların ve balastın altyapıdan kaynaklı çamurlanmanın olduğu kesimlerde, hattın geometrik değerlerini kontrol ederek “Bölüm 6/3 Yol Muayene Makineleri kullanılarak hat geometrisinin muayenesi” bölümündeki “10. Limit değerler” konu başlığında verilen limit tablosuyla karşılaştır. 

Hatta tespit edilen gerçek ölçüm değerlerini, “Bölüm 6/3 Yol Muayene Makineleri kullanılarak hat geometrisinin muayenesi” bölümündeki “10. Limit değerler” ine göre AL, IL veya IAL seviyesinden hangisinde olduğuna bak ve Tablo-9’a göre gerekli önlemleri al. 

Balast içindeki beyaz noktalar ve balastın altyapıdan kaynaklı çamurlanmasının olduğu kesimlerde, hattın geometrisi “Bölüm 6/3 Yol Muayene Makineleri kullanılarak hat geometrisinin muayenesi” bölümündeki “10. Limit değerler” içinde yer alması durumunda (hattın kalitesi iyi ise) bu kesimlerde bakım planlamasını yap ve 6 ay içerisinde eleme çalışmalarını tamamla. 

Tespit edilen hatanın ortadan kaldırılmasına müteakip, hatta normal işletmeciliğe devam et.

Tablo 9: Balast içindeki beyaz noktalar ve balastın çamurlanması hatalarında alınacak önlemler

	Balastın içindeki beyaz noktalar ve balastın çamurlanmasının Limit Değer Tablosuna Göre Durumu
	Hat Üzerinde Ölçülen Değer


	Gözlemler ve Alınması gereken tedbirler

	Uyarı Seviyesi

AL
	Hat geometrisi limit değerleri aşılmamış
	Hattı gözlem altında tut.
Normal işletmeye devam et.

	Bakım Seviyesi

IL
	Hat geometrisi limit değer tablosuna göre AL veya IL seviyesinde 
	Planlı bakım programına al ve kısa zamanda hatanın olduğu bölgenin elle veya makine ile burajını veya elemesini yap. 
Normal işletmeye devam et.
Bakım planlamasına al.

	Emniyet Seviyesi

IAL
	Hat geometrisi limit değer tablosuna göre IAL  seviyesinde
	“Normal” işletmeye daha fazla izin verme. En kısa sürede kusura müdahale et ve hız kısıtlaması koy.
Balastın kirli olduğu kesimde balast eleme işlemi yap veya sırasıyla bir alt hız grubunda değerlendir (ölçülen değer hangi hız aralığı limitleri içerisine giriyorsa o hız sınırını dikkate al) ve bu hız sınıfına göre tekayyudat koy.
Ölçülen değer, herhangi bir hız sınıfında belirlenen limit tablosuna girmiyorsa ve daha kötüyse, maksimum 50 km/h hız kısıtlaması ile trenlerin geçişine izin ver.
1.öncelikli Bakımını yap.


Bölüm 5/5 - Balast kirliliği
1. Amaç
 
TCDD Konvansiyonel, HT ve YHT Hatlarında bulunan balastın kirliliğinin kontrol edilmesidir.
2. Sorumlu personel 
Sorumlu personel listesi Ek-1’de verilmiştir.
3. Ölçüm aletleri
· Elek,
· Jeoradar ölçüm aleti

4. Ölçümün doğrulanmasında kullanılacak ekipmanlar

· Elek

5. Ölçülen ve kontrol edilen parametreler ve ölçüm periyotları 
Balast kirliliğinin ölçülmesi, aşağıdaki durumlarda yapılır;
· Hat geometrisinin beklenilenden daha hızlı bir şekilde bozulması veya balast kirlenmesinden şüphelenilmesi durumunda, 

· Balastın kullanım ömrünün dolması durumunda,

· Yol yenilenmesi söz konusu olduğu durumlarda.
6. Ölçüm/kontrollerde uygulanacak işlemler 

Balast kirliliğinin tespit edilmesi için, Yol Bakım Onarım Müdürü, Yol Bakım Onarım Şefi, Yol Sürveyanı, Yol Bakım Onarım Memuru veya Yol Bakım Onarım Postabaşısı tarafından hat üzerinden numune alınması sağlanır.

Balast numunesinin alınması sırasında, traversler arasından platforma kadar (subbalast seviyesine kadar) olan bölgeden karot numuneleri alınır. 

Ölçümler, her kilometrede bir yapılır.

Yaya turne sırasında, hat üzerinde mevcut düzeni bozacak şekilde (diğer noktalardan farklı olan) farklılıkların tespit edilmesi durumunda da bu kesimlerin ölçümü yapılarak kayıt altına alınır.
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Resim 4: Hat üzerindeki kirli balast

Hattan alınan numuneler, numune alınan yerde değerlendirilir ve hazırlanan sonuçlar, değerlendirilmek üzere Yol Bakım Onarım Müdürlüğüne gönderilir.
Hattan alınan numuneler, Tablo-10’a göre Teknik Büroda bulunan ve Yol Bakım Onarım Müdürüne bağlı mühendisler tarafından kontrol edilerek raporlanır ve hazırlanan raporlar çözüm önerileri ile birlikte bağlı olduğu Yol Bakım Onarım Müdürlüğü, Yol Müdürlüğü ve Yol Dairesi Başkanlığına gönderilir.

7. Çalışmalar için gerekli personel sayısı
Balast kirliliğinin belirlenmesi için Yol Bakım Onarım Postabaşı, Yol Bakım Onarım Memuru, Yol Sürveyanı veya Yol Bakım Onarım Şefi gözetiminde en az bir işçi yardımıyla hattan numune alınır.
8. Limit değerler
Balast kirliliğinin tespit edildiği kesimlerde hattın geometrik değerleri kontrol edilerek değerlendirilir.

Balast kirliliğinin değerlendirilmesi için aşağıdaki hesaplama yapılır.
FI= P4+P200

· FI= Kirlilik indeksi

· P4= 4 nolu elekten geçen %  (P4: 4,75 mm çapa sahip olan elek)

· 
P200= 200 nolu elekten geçen % ( P200: 0,074 mm çapa sahip elek)

FI< 1 
ise balast temiz


1<FI<10 
ise balast normal


10<FI<20 
ise balast az kirli


20<FI<40 
ise balast kirli


FI> 40 
ise balast çok kirli
Balast kirlenmesi, hatta yapılacak olan bakım sürelerinin kısalması ve bakım maliyetlerinin artmasına sebep olur.

Balast kirliliğinin tespit edildiği bölgelerde hattın geometrik değerlerini “Bölüm 6/3 Yol Muayene Makineleri kullanılarak hat geometrisinin muayenesi” bölümündeki “10. Limit değerler” ine göre kontrol et ve değerlendir.

Hatta tespit edilen gerçek geometrik ölçüm değerleri, limit değerlerine göre AL, IL veya IAL limitlerinin hangisi içerisine girdiğine bak ve Tablo-10’a göre gerekli önlemleri al.
Balast kirliliğinin olduğu bölgelerde hat geometrisi ölçüm sonuçlarına göre hattın geometrisi limit tablosunun içinde yer alması durumunda (hattın kalitesi iyi ise) bu bölgede bakım planlaması yaparak 12 ay içerisinde kesimin eleme çalışmalarını yap. 

Tablo 10: Balast içindeki beyaz noktalar ve balastın çamurlanması hatalarında alınacak önlemler

	Balast Kirliliğinin Limit Değer Tablosuna Göre Durumu
	Hat Üzerinde Ölçülen Değer
	Gözlemler ve Alınması gereken tedbirler

	Uyarı Seviyesi

AL
	Hat geometrisi tolerans dâhilinde, Balast kirlilik indeksi “temiz” veya “normal” seviyesinde
	Hattı gözlem altında tut.
Normal işletmeye devam et.

	Bakım Seviyesi

IL
	Hat geometrisi AL uyarı seviyesi veya IL bakım seviyesinde

veya

Balast kirlilik indeksi “az kirli” veya “kirli” seviyesinde
	Planlı bakım programına al ve kısa zamanda hatanın olduğu bölgenin elle veya makine ile elemesini yap. 
Normal işletmeye devam et. 
Hatanın olduğu kesimde, bir yıl içerisinde birden fazla bakım yapılması durumunda, planlı bakım programında al ve bir sonraki ölçüm periyoduna kadar veya bozulma miktarı IAL’ ye gelmeden (hangisi önce gelirse) hatayı gider.
Bakım planlamasına al.

	Emniyet Seviyesi

IAL
	Hat geometrisi IAL emniyet seviyesinde

Veya 

Balast kirlilik indeksi  “çok kirli” seviyesinde
	“Normal” işletmeye daha fazla izin verme. En kısa sürede kusura müdahalede bulun ve hız kısıtlaması koy.
Balastın kirli olduğu kesimde balast eleme işlemi yap veya sırasıyla bir alt hız grubunda değerlendir (ölçülen değer hangi hız aralığı limitleri içerisine giriyorsa o hız sınırını dikkate al) ve bu hız sınıfına göre tekayyudat koy.
Ölçülen değer, herhangi bir hız sınıfında belirlenen limit tablosuna girmiyorsa ve daha kötüyse, maksimum 50 km/h hız kısıtlaması ile trenlerin geçişine izin ver. 
1.öncelikli Bakımını yap. 


EK-1 Sorumlu Personel Listesi
	No
	Görev Tanımı
	ÖNEMLİ KONTROL FAALİYETLERİ
	Sorumlu personel

	
	
	
	Yol Bakım Onarım Postabaşı 
	Yol Bakım Onarım Memur 
	Yol Sürveyanı
	Yol Bakım Onarım Şefi
	Kaynak Şefi
	Aplikasyon Şefi
	Köprü Şefi
	Teknik Büro
	Yol Bakım Onarım Müdürü
	Yol Kontrolörü
	Yol Müdür Yardımcısı
	Yol Müdürü
	Bölge Müdür Yardımcısı
	Bölge Müdürü

	1
	Balast omuz genişliğinin ve şev eğiminin yaya olarak kontrol edilmesi
	 
	R, A
	R, A
	R, A
	R, A, S, C, I
	
	
	
	
	A, S, C, I
	S
	
	A, S
	
	

	2
	Travers altındaki balast kalınlığının kontrol edilmesi
	 
	R, A
	R, A
	R, A
	R, A, S, C, I
	
	
	
	R, A
	A, S, C, I
	S
	
	A, S
	
	

	3
	Travers üst yüzeyine göre balast yüksekliğinin yaya olarak kontrol edilmesi
	 
	R, A
	R, A
	R, A
	R, A, S, C, I
	
	
	
	
	A, S, C, I
	S
	
	A, S
	
	

	4
	Balast kirliliğinin kontrol edilmesi
	 
	R, A
	R, A
	R, A
	R, A, S, C, I
	
	
	
	R, A, C
	A, S, C, I
	S
	
	A,C,S
	
	

	5
	Balast içindeki beyaz noktaların ve çamurlaşmış bölgelerin muayene edilmesi
	 
	R, A
	R, A
	R, A
	R, A, S, C, I
	
	
	
	
	R, A, S, C, I
	S
	
	A, S
	
	

	6
	Yol muayene makinesi veya küçük ölçüm aletleriyle balast profilinin kontrolü
	 
	R, A
	R, A
	R, A
	R, A, S, C, I
	
	
	
	R, A, C
	A, S, C, I
	S
	
	A,C, S
	
	

	7
	Yol muayene makinesi veya küçük el aletleriyle yapılan ölçüm sonuçlarının yerinde doğrulanması 
	 
	R, A
	R, A
	R, A
	R, A, S, C, I
	
	
	
	R, A
	A, S, C, I
	S
	
	A,C, S
	
	

	8
	Kusurların değerlendirilmesi
	 
	R, A
	R, A
	R, A
	R, A, S, C, I
	
	
	
	R, A, C
	R, A, S, C, I
	
	
	A, C,S
	
	

	9
	Alınacak önlemlere karar verilmesi
	 
	
	
	R, A
	R, A, S, C, I
	
	
	
	R, A, C
	R, A, S, C, I
	
	
	A, S,C, I
	
	

	10
	Raporlama yapılması
	 
	R, A
	R, A
	R, A
	R, A, S, C, I
	C
	C
	
	R, A, C
	R, A, S, C, I
	S, I
	I
	I
	I
	I

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Not: Kısaltmaların tanımları aşağıda verilmiştir.
        •     R – İşi yapan kişi
        •     A – İşin yapılmasından sorumlu personel

        •     S – İşin denetlenmesinden sorumlu personel
        •     C – İşin yapılması sırasında, kendisinin görüşü ve onayı alınan personel – İki yönlü iletişim
        •      I – İşin yapılması sonrasında, kendisine bilgi verilen personel – Tek yönlü iletişim

	


	BÖLGESİ
	İLİ
	SON 50 YILDA ÖLÇÜLEN HAVA SICAKLIKLARI
	YAKLAŞIK RAY SICAKLIKLARI
	ORT. RAY SICAKLIĞI

(Son 50 yıllık ray sıcaklık ortalaması)
	NS
(Nötr Sıcaklık)
	Bağlantı Kaynağı Kaynak Yapma Sıcaklık Aralığı

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	MAX. (A)
	MİN.    (B)
	MAX.  (C=Ax1,5)
	MİN (D=B)
	[E=(C+D)/2]
	(F=E+5)
	MİN           (=F-3)
	MAX (=F+3)

	1
	EDİRNE
	42.20
	-19.50
	63.30
	-19.50
	21.90
	26.90
	24
	30

	
	KIRKLARELİ
	42.50
	-15.80
	63.75
	-15.80
	23.98
	28.98
	26
	32

	
	TEKİRDAĞ
	38.40
	-13.30
	57.60
	-13.30
	22.15
	27.15
	24
	30

	
	İSTANBUL
	40.50
	-13.90
	60.75
	-13.90
	23.43
	28.43
	25
	31

	
	İZMİT
	44.10
	-8.80
	66.15
	-8.80
	28.68
	33.68
	31
	37

	
	ADAPAZARI
	44.00
	-14.50
	66.00
	-14.50
	25.75
	30.75
	28
	34

	
	BİLECİK
	41.00
	-16.00
	61.50
	-16.00
	22.75
	27.75
	25
	31

	2
	ESKİŞEHİR
	40.60
	-23.80
	60.90
	-23.80
	18.55
	23.55
	21
	27

	
	ZONGULDAK
	39.50
	-8.00
	59.25
	-8.00
	25.63
	30.63
	28
	34

	
	KARABÜK
	44.10
	-15.10
	66.15
	-15.10
	25.53
	30.53
	28
	34

	
	ÇANKIRI
	42.40
	-25.00
	63.60
	-25.00
	19.30
	24.30
	21
	27

	
	ANKARA
	40.80
	-24.40
	61.20
	-24.40
	18.40
	23.40
	20
	26

	
	KIRIKKALE
	41.60
	-22.40
	62.40
	-22.40
	20.00
	25.00
	22
	28

	
	YOZGAT
	38.80
	-24.40
	58.20
	-24.40
	16.90
	21.90
	19
	25

	
	NEVŞEHİR
	39.50
	-23.60
	59.25
	-23.60
	17.83
	22.83
	20
	26

	
	KAYSERİ 
	40.70
	-31.40
	61.05
	-31.40
	14.83
	19.83
	17
	23

	
	NİĞDE
	38.00
	-24.20
	57.00
	-24.20
	16.40
	21.40
	18
	24

	3
	BURSA
	43.80
	-19.20
	65.70
	-19.20
	23.25
	28.25
	25
	31

	
	BALIKESİR
	43.70
	-21.80
	65.55
	-21.80
	21.88
	26.88
	24
	30

	
	MANİSA
	45.10
	-13.10
	67.65
	-13.10
	27.28
	32.28
	29
	35

	
	İZMİR
	42.70
	-6.40
	64.05
	-6.40
	28.83
	33.83
	31
	37

	
	AYDIN
	44.60
	-7.60
	66.90
	-7.60
	29.65
	34.65
	32
	38

	
	DENİZLİ
	42.40
	-11.40
	63.60
	-11.40
	26.10
	31.10
	28
	34

	4
	SAMSUN
	38.30
	-8.10
	57.45
	-8.10
	24.68
	29.68
	27
	33

	
	AMASYA
	45.00
	-20.40
	67.50
	-20.40
	23.55
	28.55
	26
	32

	
	TOKAT
	45.00
	-23.40
	67.50
	-23.40
	22.05
	27.05
	24
	30

	
	SİVAS
	40.00
	-34.60
	60.00
	-34.60
	12.70
	17.70
	15
	21

	
	ERZİNCAN
	40.60
	-32.50
	60.90
	-32.50
	14.20
	19.20
	16
	22

	
	ERZURUM
	35.60
	-37.00
	53.40
	-37.00
	8.20
	13.20
	10
	16

	
	KARS
	35.40
	-36.70
	53.10
	-36.70
	8.20
	13.20
	10
	16

	5
	VAN
	37.50
	-28.70
	56.25
	-28.70
	13.78
	18.78
	16
	22

	
	MALATYA
	42.20
	-22.20
	63.30
	-22.20
	20.55
	25.55
	23
	29

	
	ELAZIĞ
	42.20
	-22.60
	63.30
	-22.60
	20.35
	25.35
	22
	28

	
	BİNGÖL
	42.00
	-25.10
	63.00
	-25.10
	18.95
	23.95
	21
	27

	
	MUŞ
	41.60
	-34.40
	62.40
	-34.40
	14.00
	19.00
	16
	22

	
	SİİRT
	46.00
	-19.30
	69.00
	-19.30
	24.85
	29.85
	27
	33

	
	ADIYAMAN
	45.30
	-14.40
	67.95
	-14.40
	26.78
	31.78
	29
	35

	
	DİYARBAKIR
	45.90
	-23.00
	68.85
	-23.00
	22.93
	27.93
	25
	31

	
	BİTLİS
	44.40
	-22.00
	66.60
	-22.00
	22.30
	27.30
	24
	30

	
	K.MARAŞ
	44.30
	-9.60
	66.45
	-9.60
	28.43
	33.43
	30
	36

	
	GAZİANTEP
	44.00
	-17.50
	66.00
	-17.50
	24.25
	29.25
	26
	32

	
	ŞANLIURFA
	46.80
	-11.40
	70.20
	-11.40
	29.40
	34.40
	31
	37

	
	MARDİN
	42.50
	-14.00
	63.75
	-14.00
	24.88
	29.88
	27
	33

	
	MERSİN
	39.80
	-6.60
	59.70
	-6.60
	26.55
	31.55
	29
	35

	
	ADANA
	45.60
	-8.10
	68.40
	-8.10
	30.15
	35.15
	32
	38

	
	KARAMAN
	40.40
	-28.00
	60.60
	-28.00
	16.30
	21.30
	18
	24

	
	OSMANİYE
	42.00
	-8.50
	63.00
	-8.50
	27.25
	32.25
	29
	35

	
	KİLİS
	47.00
	-12.00
	70.50
	-12.00
	29.25
	34.25
	31
	37

	
	HATAY
	43.90
	-14.60
	65.85
	-14.60
	25.63
	30.63
	28
	34

	7
	BURSA
	43.80
	-19.20
	65.70
	-19.20
	23.25
	28.25
	25
	31

	
	KÜTAHYA
	39.50
	-27.40
	59.25
	-27.40
	15.93
	20.93
	18
	24

	
	UŞAK
	40.20
	-19.50
	60.30
	-19.50
	20.40
	25.40
	22
	28

	
	AFYON
	39.80
	-27.00
	59.70
	-27.00
	16.35
	21.35
	18
	24

	
	BURDUR
	39.60
	-14.60
	59.40
	-14.60
	22.40
	27.40
	24
	30

	
	ISPARTA
	38.00
	-21.00
	57.00
	-21.00
	18.00
	23.00
	20
	26

	
	KONYA
	40.60
	-26.50
	60.90
	-26.50
	17.20
	22.20
	19
	25


EK-2: TCDD Sıcaklık Haritası

	EK-3: Kontrol Formu
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TCDD HAT BAKIM EL KİTABI



	Kontrol Formu

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	KONTROL YÖNTEMİ
	
	
	
	
	
	
	

	
	Kabin
Turnesi 
	Yaya
Turne
	Yol 
Muayene Makinesi
	Gözle
Muayene
	El Aletleri ile Muayene
	Diğer 

	
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	KONTROL TARİHİ
	…………………
	
	
	HATTI
	………………………….

	BÖLGESİ
	İSTASYONDAN
	……………..
	
	İSTASYONA
	…………….
	Hat No:
	………….

	
	
	KM'DEN
	……………..
	
	KM'YE
	………………
	
	

	HATTIN MAKSİMUM İŞLETME HIZI (Km/h)……………
	
	
	
	
	

	UZUNLUK (M)
	………………..
	
	
	
	
	
	
	

	MUAYENE EDEN
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	ADI-SOYADI
	………………………………………………
	
	
	
	
	

	
	GÖREVİ
	……………………………………………..
	
	
	
	
	

	ÖLÇÜLEN PARAMETRELER
	
	
	
	
	
	
	

	
	YOL GEOMETRİSİ
	 
	
	BALAST
	
	 
	 

	
	RAY PROFİLİ
	
	 
	
	TRAVERS
	
	 
	 

	
	RAY ONDÜLASYONU
	 
	
	BAĞLANTI ELEMANLARI
	 

	
	YOL YÜZEYİ
	
	 
	
	DİĞER
	
	 
	 

	
	RAY KUSURU
	
	 
	
	
	
	
	 
	 

	KULLANILAN ALETLER/ARAÇLARIN TANIMI
	
	
	
	
	
	

	
	KULLANILAN EKİPMAN
	………..…..
	
	
	
	
	
	

	
	İMALAT YILI
	
	…………….
	
	
	
	
	
	

	
	TASNİFİ
	
	………….…
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	NOTLAR
	
	
	
	
	
	
	
	

	……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

	……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

	
	
	
	
	
	
	
	MUAYENE EDEN

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	Adı-Soyadı

	
	
	
	
	
	
	
	Tarih

	EK
	…..  SAYFA Balast Ölçüm Tablosu
	
	
	
	
	
	


	Balast Ölçüm Tablosu

	

	Hattın Maksimum İşletme hızı (Km/h)
	………………….

	Ray Uzunluğu (Kaynaksız/UKR/SKR)
	………………….

	Ray Sıcaklığı (°C)
	………………….

	Hattın Nötr Sıcaklığı (NS) (°C)
	………………….

	 

	Hat Kilometresi
	Balast Omuz 
Genişliği
	Travers Üst Seviyesine göre
Balast
Yüksekliği
	Balast Şev 
Eğimi
	Travers Alt Seviyesine göre

Balast 
Yüksekliği
	Yapılacak İşlem

	
	(cm)
	
	
	(cm)
	(Değiştirme, Yenileme, Sıkma, vb.)

	
	Sağ taraf
	Sol taraf
	(cm)
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Bu belgenin herhangi bir şekilde kullanım hakkı TCDD’ye aittir. TCDD’nin yazılı izni olmadan, tümüyle veya kısmen çoğaltılamaz veya kopyalanamaz
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