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Bölüm 6 - Hattın muayenesi

1. Amaç


TCDD Konvansiyonel, HT ve YHT Hatlarında bulunan tüm bileşenlerin kontrol sıklıkları ve hangi kontrollerin kimin tarafından yapılacağının belirlenmesidir.
Bu bölüm aşağıdaki işleri kapsamaktadır;
a) Yol muayene aralıkları,

b) Yol muayenelerinin planlanması ve düzenlenmesi,

c) Makine veya Lokomotif kabininde yapılacak turneler,

d) Ölçüm makineleri ile yapılacak kontroller,

e) Yetersiz ışık koşullarında ve karanlıkta yapılacak kontroller,

f) Tamamlanan kontroller ve tespit edilen kusurların raporlanması,

g) Kontrollerin kimin tarafından gerçekleştirileceği,

2. Sorumlu personel
Sorumlu personel ve sorumlulukları Ek-1'de verilmektedir.
3. Ölçüm ve muayene metotları ile uygulanacak prosedürler
· Hattın gözle muayenesi; “Bölüm 6.1 - Demiryolu üstyapısının yaya turne ile kontrol edilmesi” talimatına göre,

· Hattın makine/lokomotif kabininden kontrolü: ”Bölüm 6.2 - Demiryolu hattının lokomotif kabini veya yol bakım ve kontrol makinaları (drezin, poz otosu, yol makinaları, mobil demiryolu araçları) ile kontrol edilmesi” talimatına göre,

· Hat geometrisinin yol ölçüm makineleri ile muayenesi: ”Bölüm 6.3 - Yol muayene makineleri kullanılarak hat geometrisinin muayenesi” talimatına göre,

· Ray profilinin yol ölçüm makineleri ile ölçümü: ”Bölüm 6.4 - Yol muayene makineleri kullanılarak ray profilinin muayenesi” talimatına göre,

· Ray ondülasyonunun yol ölçüm makineleri ile ölçümü: ”Bölüm 6.5 - Yol muayene makineleri kullanılarak ray ondülasyonunun ölçülmesi” talimatına göre,

· Eşdeğer konikliğin hesaplanması ve yorumlanması: ”Bölüm 6.6 - Yol muayene makineleri kullanılarak eşdeğer konikliğin belirlenmesi” talimatına göre,

· Ray-tekerlek etkileşiminin (Dinamik ölçümler) yol ölçüm makineleri ile ölçümü: ”Bölüm 6.7 - Yol muayene makineleri kullanılarak dinamik ölçümlerin yapılması” talimatına göre,

· Yol yüzeyinin yol ölçüm makineleri ile ölçümü: ”Bölüm 6.8 - Yol muayene makineleri kullanılarak yol yüzeyi ölçümlerinin yapılması” talimatına göre,

· Hattın Tahribatsız Muayene Makineleri ile muayenesi: ”Bölüm 6.9 - Tahribatsız muayene makineleri kullanılarak ultrasonik muayene, girdap akımları ve head-check ölçümlerinin yapılması” talimatına göre,

· Olumsuz hava koşullarında hattın özel olarak kontrolü: ”Bölüm 6.10 - Olumsuz hava koşullarında hattın özel olarak kontrol edilmesi” talimatına göre,

kontrol edilir ve raporlanır.
Bölüm 6.1 - Demiryolu Üstyapısının Yaya Turne İle Kontrol Edilmesi
1. Amaç
 
TCDD Konvansiyonel, HT ve YHT hatlarının düzenli olarak yaya turne ile hat denetiminin planlanması, uygulanması ve tespit edilen kusurların değerlendirilmesidir.

2. Sorumlu personel
Sorumlu personel listesi Ek-1'de verilmiştir.

3. Kullanılacak makine, alet ve ekipmanlar
· Ray termometresi (ölçüme çıkmadan önce başka bir termometre ile doğrulanmış),
· 5 metre uzunluğunda metre, 
· Kontrol Formu.

4. Ölçülen ve/veya kontrol edilen parametreler ve ölçüm periyotları
Yürüyerek hat denetimi için, düzenli denetim aralığı tablo 1 de belirtilmiştir. 
Birden fazla hatta sahip kesimlere, her hat için ayrı bir yürüyüş planlanır.
	Tablo 1: Yaya turne düzenli denetim aralığı

	İşletme Hızı; V (km/sa)

	V < 120
	120 ≤ V < 160
	160 ≤ V < 230
	V ≥ 230

	Her 6 ay

(İstisna 8 ay)
	Her 4 ay

(İstisna 6 ay)
	Her 3 ay

(İstisna 4 ay)
	Her 2 ay

(İstisna 3 ay)

	İstisna olarak verilen sürelerde, denetim yapılmasına hattın daha önceki denetim verileri ve mevcut durumuna göre Yol Bakım Onarım Müdürü karar verir


5. Denetimin planlanması ve uygulanması

Yürüyerek hat denetimi, Yol Bakım Onarım Şefi veya Yol Bakım Onarım Şefi tarafından görevlendirilen Yol Sürveyanı, Yol Bakım Onarım Memuru ve Yol Bakım Onarım Postabaşı tarafından yapılır. 
Yürüyerek denetimin gerçekleştirilmesi esnasında göz ile geniş kapsamlı bir değerlendirme yapılmalıdır. 

Karanlıkta veya tünellerde yaya turne yapılması sırasında, yeterli aydınlatma sağlanır.

Yürüyerek hat denetimi sırasında, düzensizlikler ve şekil bozuklukları gözle değerlendirilir. 

Yaya turne sırasında aşağıdaki hususlar kontrol edilmelidir;
· Ray yüzey kusurları,

· Balastın geometrik yapısı, 
· Balast omuz genişliği, 
· Balast şev eğimi, 
· Travers seviyesi ile balast seviyesi arası mesafe, 
· Balast içindeki çamurlu bölgeler, 
· Contalar,

· Traverslerde kusurlar, 
· Bağlantı malzemelerinde gevşeklikler, 
· Hemzemin geçitlerde göze batan değişiklikler,
· Altyapıda olağan dışı hareketler,
· Yarma ve dolmalarda olağan dışı değişiklikler,
· Köprü-tünel ve diğer sanat yapılarında olağan dışı gözle görünür değişiklikler.
6. Dokümantasyon, değerlendirme ve uygulanacak önlemler 

Yapılan denetim sonrası Ek-2’de verilen “Kontrol Formu” doldurulur. 
Yaya turne sırasında tespit edilen eksiklikler, ilgili bölümlerine göre değerlendirilir. 
Yaya turne yapan personel, yaya turne sırasında tespit edilen düzensizliklerde alınacak önlemlere karar verir.
Bölüm 6.2 - Demiryolu Hattının Lokomotif Kabini Veya Yol Bakım Ve Kontrol Makinaları (Drezin, Poz Otosu, Yol Makinaları, Mobil Demiryolu Araçları) İle Kontrol Edilmesi 
1. Amaç


TCDD Konvansiyonel, HT ve YHT Hatlarında düzenli olarak makine veya lokomotif kabinlerinde ve trenin son vagonunda seyahat ile hat denetiminin planlanması ve uygulanması ve tespit edilen kusurların değerlendirilmesidir.
2. Sorumlu Personel

Sorumlu personel listesi Ek-1'de verilmiştir.

3. Kullanılacak ekipmanlar

Kontrol formu.

4. Ölçüm periyotları

Makine veya lokomotif kabinlerinde ve trenin son vagonunda yapılacak hat denetimi için düzenli denetim aralığı tablo 2 de belirtilmiştir. 
Birden fazla hatlı kesimlerde, her hat için ayrı bir denetim planlanır.

Demiryolu hatlarında, düzenli makine veya lokomotif kabinlerinde ve trenin son vagonunda denetim yapılamaması durumunda düzenli denetim aralığı istisna olarak azami bir ölçüm periyodu uzatılabilir.
	Tablo 2: Demiryolu üstyapısının lokomotif kabini veya yol bakım ve kontrol makineleri (drezin, poz otosu, yol makineleri, mobil demiryolu araçları) ile kontrol edilmesi, düzenli denetim aralığı

	Ana hatlardaki tüm hızlarda

	Lokomotif veya tren seti kabininde
	Yol bakım ve kontrol makineleri (drezin, poz otosu, yol makineleri, mobil demiryolu araçları) ile

	Yol Bakım Onarım Müdürü
	Yol Bakım Onarım Şefi
	Yol Bakım Onarım Müdürü
	Yol Bakım Onarım Şefi

	Ayda bir
	İki haftada bir
	İki haftada bir
	Haftada iki kere

	Not: Yol bakım ve kontrol makineleri (drezin, poz otosu, yol makineleri, mobil demiryolu araçları) ile denetim yapılmasının mümkün olmadığı durumlarda bu denetimler, lokomotif veya tren seti kabininde yapılmalıdır


5. Denetimin planlanması ve uygulanması

Demiryolu hattında denetim yapılacak, lokomotif kabini veya yol bakım ve kontrol makineleri (drezin, poz otosu, yol makineleri, mobil demiryolu araçları) ile üst yapı ve altyapı tekniği açısından göze çarpan değişiklikler ve olağandışı (olması beklenmeyen) araç tepkileri tespit edilir.
6. Dokümantasyon, değerlendirme ve uygulanacak önlemler 

Yapılan denetim sonrası ekte verilen “turne raporu” doldurulur. 
Turne yapan personel, hat üzerinde tespit edilen eksiklikler ve düzensizliklerde, alınacak önlemlere karar verir. Yerinde doğrulama yapılmasına ihtiyaç duyulan noktalar, lokomotif kabini veya yol bakım ve kontrol makineleri (drezin, poz otosu, yol makineleri, mobil demiryolu araçları) ile yapılan denetimi takip eden ilk iş gününden itibaren 3 iş günü içinde, Yol Bakım Onarım Şefi veya Yol Bakım Onarım Şefi tarafından görevlendirilecek Yol sürveyanı veya Yol Bakım Onarım Memuru ve Yol Bakım Onarım Postabaşı tarafından yerinde doğrulanır ve ilgili bölümlerinde belirtildiği şekilde gerekli önlemler alınır.

Bölüm 6.3 - Yol Muayene Makineleri Kullanılarak, Hat Geometrisinin Ölçülmesii
1. Amaç

TCDD Konvansiyonel, HT ve YHT Hatlarında, yol muayene makineleri kullanılarak Hat Geometrisinin kontrol edilmesi, ölçüm sıklıklarının belirlenmesi ve elde edilen sonuçların emniyet ve kabul limit değerlerine göre değerlendirilmesidir.
2. Sorumlu personel
Sorumlu personel listesi Ek-1'de verilmiştir.
3. Hat Geometrisi ölçümünde kullanılacak makine ve aletler
· Piri Reis Ölçüm Treni, 
· Yol ve Katener Muayene Makinesi,( Roger 800 vb.)
· Yol Muayene Makinesi, (MPV-7 vb)
· Yol Geometrisi Ölçüm Aleti,(Krabb vb.)
4. Elde edilen ölçüm sonuçlarının doğrulanması

Ölçüm makinelerinden elde edilen sonuçlar üzerine hazırlanacak olan kusur raporlarının, hat üzerinde elle doğrulaması yapılacaktır. 
Elle doğrulama, ekartman ve dever ölçme aleti kullanılarak ekartman ve dever değerleri, kontrol edilir. Tespit edilen ve takibi gereken kusurlardan bir sonraki ölçüm periyodundan daha önce takip ölçümü yapılması gereken kesimlerde kusur kontrol ve takip ölçümleri Krabb yol geometrisi ölçüm aleti kullanılarak yapılır.
5. Ölçülen/Kontrol edilen parametreler ve ölçüm periyotları


Ana hatların düzenli denetimi, tablo-3’te belirtildiği şekilde yerine getirilir. Ana hat dışındaki barınma yolları, tali hat vb. hatlar, işletmeden kaynaklanan olası değişimlerin dikkate alınması kaydıyla, ihtiyaca göre denetlenir.

	Tablo 3: Demiryolu ana hatlarında hat geometrisinin düzenli denetim aralıkları

V = Hattaki maksimum işletme Hızı

	V < 120 km/h
	120 km/s ≤V<160 km/h
	160 km/s ≤ V < 230 km/h
	V ≥ 230 km/h

	Her 6 ayda

(istisna olarak 8 ayda)
	Her 6 ayda

(istisna olarak 8 ayda)
	Her 4 ayda

(istisna olarak 5 ayda)
	Her 3 ayda

(istisna olarak 4 ayda)


Eğer düzenli denetim aralığı, Yol Muayene Makinesinin arızasından veya uygun olmamasından dolayı yerine getirilemiyorsa, denetimin diğer uygun bir ölçüm aleti (Krabb yol geometrisi ölçüm aleti veya DRP ölçüm sistemine sahip buraj makinesi) ile yapılıp yapılamayacağına veya istisna kuralının uygulanıp uygulanamayacağına daha önceki ölçüm verileri de dikkate alınarak Yol Müdürü tarafından karar verilir. Her ikisi de mümkün değil ise ölçüm periyodu uygun olan hız grubuna göre hız kısıtlaması uygulanır.
İşletme hızı V < 80 km/s hız bölümünde uygulanacak tekayyudat, azami işletme hızının 0,7 katına kadar indirilir ve maksimum 6 ay için ölçüm yapılması sağlanır.
6. Ölçüm Sistemlerinde kullanılan dalga boyları

EN 13848’e göre, dikkate alınması gereken dalga boyları aşağıda verilmiştir.

İşletme hızı < 160 km/h olan hatlarda dikkate alınacak dalga boyu D1 dir.

160 km/h ≤ İşletme hızı < 300 km/h olan hatlarda dikkate alınacak dalga boyu D1 ve D2 dir. 

İşletme hızı ≥ 300 km/h olan hatlarda dikkate alınacak dalga boyu D1, D2 ve D3 dür.
Tablo 4: EN 13848’e göre dalga boyu uzunlukları
	Dalga boyları
	D1
	D2
	D3
	Kaynak

	Nivelman için dalga boyu uzunluğu
	3 m < ( ( 25 m
	25 m < ( ( 70 m
	70 m < ( (150 m
	EN 13848-1

	Fleş için dalga boyu uzunluğu
	3 m < ( ( 25 m
	25 m < ( ( 70 m
	70 m < ( (200m
	EN 13848-1


7. Denetimin planlanması ve uygulanması

Yol Müdürü, Yol Ölçüm Makinelerinin denetlenmesini sağlamakla yükümlüdür. Yol Mekanik Atölye Müdürlüğünde veya Yol Bakım Onarım Müdürlüklerinde bulunan Yol Muayene Makineleri, Yol Müdürü tarafından, hat geometrisinin denetiminin planlanmasında ve uygulanmasında görevlendirilir.
Ölçüm sonucu, uzman personel (Değerlendirme yapma konusunda sertifika veya belgeye sahip personel) tarafından değerlendirilir ve değerlendirme sonucunda hazırlanacak rapor, ölçüm tarihinden itibaren 15 takvim günü içerisinde ilgili Yol Müdürü, Yol Bakım Müdürü ve Yol Bakım Onarım Şefine gönderilir.

Ölçüm sonuçları, ilgili Yol Bakım Onarım Şefi veya görevlendireceği Yol Sürveyanı veya Yol Bakım Onarım Memuru ve Yol bakım onarım Postabaşı tarafından yerinde doğrulanır ve IAL Emniyet seviyesinden başlanarak, tespit edilen kusurlar, hazırlanacak program dâhilinde giderilir.
8. Kusurların giderilmesi

Tespit edilen kusurların giderilmesi için makineli veya el aletleri ile bakım yöntemleri kullanılır. 

Makineli bakım yönteminin kullanılması için elde bulunan makine ve imkânlar değerlendirilir. Makine bulunmaması halinde ise, el aletleri ile tespit edilen kusurlar giderilir.

Kusurların giderilme yöntemleri, bölgesi dâhilinde Yol Bakım Şefi ve Teknik Büroda bulunan mühendisler tarafından belirlenir.

Tamirat sonrasında kusurun giderilip giderilmediği, kusurun giderilmesinde görevlendirilen Yol Sürveyanı veya Yol Bakım Onarım Memuru ve Yol bakım onarım Postabaşı tarafından kontrol edilir ve raporlanarak Yol Bakım Onarım Şefine gönderilir.

Ekartman kusurunun giderilmesi için: 

· Hat üzerinde ekartman kusuru tespit edilmesi durumunda, bu kusurun makineli tamirat ile giderilmesi mümkün değildir.

· Hattın bağlantı malzemeleri kontrol et ve düzelt.

· Travers dübelleri kontrol et ve laçka olan dübelleri değiştir. Dübelin değiştirilmesinin mümkün olmaması halinde, traversi değiştir.

Nivelman kusurunun giderilmesi için: 

· Nivelman kusurunun olduğu kesimlerde, makineli veya el aletleri ile tamirat yaparak yolu istenilen kota getir ve kaldırma işleminden sonra traverslerin altını balastla doldur.
Dresaj kusurunun giderilmesi için: 

· Dresaj kusrunun olduğu kesimlere, makineli veya el aletleri ile tamirat yaparak yolu istenilen kota getir ve yolun yatay yöndeki hareketinden sonra da travers başlarına balast takviyesi yap veya mevcut balast yeterli ise regüle edilerek istenilen profili sağla.

Dever kusurunun giderilmesi için: 

· Dever kusurunun olduğu kesimlerde, makineli veya el aletleri ile tamirat yaparak yolda istenilen deverin olmasını sağla. Bunun için deverin istenilen değerden düşük olması halinde dış rayı, deverin istenilen değerden yüksek olması halinde de iç rayı kaldırılarak, hatta buraj işlemi yap.

Burulma kusurunun giderilmesi için: 

· Burulma kusurunun olduğu bölgede, makineli veya el aletleri ile tamirat yaparak yolda oluşan burulmayı gider. Burulmanın durumunun kontrolü için ekartman-dever ölçme aletlerini kullan. Ekartman ve dever ölçme aleti 3 mt veya 6 mt. Kaydırılarak, her ölçüm noktası arasında dever farkı bulunur ve bulunan bu fark ölçüm boyuna (3 veya 6 mt gibi) bölünerek burulma değeri elde edilir. Bu nedenle, yapılan ölçümlerde elde edilen değerler, tolerans dışında ise, bu noktalardaki deveri dengele ve tolerans dâhiline getir.
Yol Bakım Onarım Şefi, sorumluluk bölgesi dâhilinde giderilen kusurları, aylık olarak Yol Bakım Onarım Müdürü ve Yol Müdürüne raporlar.

9. Denetime katılım
Yol Bakım Onarım Müdürü veya Yol Bakım Onarım Müdürü tarafından görevlendirilmiş bir vekil (Yol Bakım Onarım Şefi, Yol Sürveyanı veya Yol Bakım Onarım Memuru) yetkili olduğu mıntıkada yapılacak düzenli ölçümlere katılır.

10. Limit değerler
Tablo 5: İşletme altındaki hatlar için kullanılacak limit değerler

	Normal Ekartman (mm)

	Hız (km/h)
	AL (Uyarı)
(mm)
	IL (Bakım) 

(mm)
	IAL (Emniyet) 

(mm)

	
	Min.
	Maks.
	Min.
	Maks.
	Min.
	Maks.

	V<80
	-7
	+25
	-9
	+30
	-11
	+35

	80≤V<120
	-7
	+25
	-9
	+30
	-11
	+35

	120≤V<160
	-6
	+25
	-8
	+30
	-10
	+35

	160≤V<220
	-4
	+20
	-5
	+22
	-7
	+27

	220≤V<300
	-3
	+20
	-4
	+22
	-5
	+27

	100 mt deki ortalama ekartman (mm)

	Hız (km/h)
	AL (Uyarı)
(mm)
	IL (Bakım) 

(mm)
	IAL (Emniyet) 

(mm)

	
	Min.
	Maks.
	Min.
	Maks.
	Min.
	Maks.

	V<80
	-6
	+25
	-7
	+28
	-8
	+32

	80≤V<120
	-5
	+22
	-6
	+25
	-7
	+27

	120≤V<160
	-3
	+16
	-4
	+18
	-5
	+20

	160≤V<220
	-3
	+16
	-4
	+18
	-5
	+20

	220≤V<300
	-1
	+16
	-2
	+18
	-3
	+20


	Nivelman (Eksen ile tepe noktası arası) (mm)

	Hız (km/h)
	AL (Uyarı)
(mm)
	IL (Bakım) 

(mm)
	IAL (Emniyet) 

(mm)

	
	D1 Dalga Boyu
3<λ≤25
	D2 Dalga Boyu
25<λ≤70
	D1 Dalga Boyu
3<λ≤25
	D2 Dalga Boyu
25<λ≤70
	D1 Dalga Boyu
3<λ≤25
	D2 Dalga Boyu
25<λ≤70

	V<80
	±12
	Uygulanmaz
	±17
	Uygulanmaz
	±28
	Uygulanmaz

	80≤V<120
	±10
	Uygulanmaz
	±13
	Uygulanmaz
	±26
	Uygulanmaz

	120≤V<160
	±8
	Uygulanmaz
	±10
	Uygulanmaz
	±23
	Uygulanmaz

	160≤V<220
	±7
	±14
	±9
	18
	±20
	±33

	220≤V<300
	±6
	±12
	±8
	16
	±16
	±28

	Dever (Eksen ile tepe noktası arası) (mm)

	Hız (km/h)
	AL (Uyarı)
(mm)
	IL (Bakım) 

(mm)
	IAL (Emniyet) 

(mm)

	V<80
	±10
	±13
	±22

	80≤V<120
	±8
	±11
	±17

	120≤V<160
	±7
	±9
	±11

	160≤V<220
	±6
	±8
	±10

	220≤V<300
	±5
	±7
	±9


	Fleş (Eksen ile tepe noktası arası) (mm)

	Hız (km/h)
	AL (Uyarı)
(mm)
	IL (Bakım) 

(mm)
	IAL (Emniyet) 

(mm)

	
	D1 Dalga Boyu
3<λ≤25
	D2 Dalga Boyu
25<λ≤70
	D1 Dalga Boyu
3<λ≤25
	D2 Dalga Boyu
25<λ≤70
	D1 Dalga Boyu
3<λ≤25
	D2 Dalga Boyu
25<λ≤70

	V<80
	±12
	Uygulanmaz
	±15
	Uygulanmaz
	±22
	Uygulanmaz

	80≤V<120
	±8
	Uygulanmaz
	±11
	Uygulanmaz
	±17
	Uygulanmaz

	120≤V<160
	±6
	Uygulanmaz
	±8
	Uygulanmaz
	±14
	Uygulanmaz

	160≤V<220
	±5
	±10
	±7
	±14
	±12
	±24

	220≤V<300
	±4
	±8
	±6
	±12
	±10
	±20

	Burulma (Eksen ile tepe noktası arası) (mm) (3 mt.de ölçülecek)

	Hız (km/h)
	AL (Uyarı)
(mm/m)
	IL (Bakım) 

(mm/m)
	IAL (Emniyet) 

(mm/m)

	V<80
	±4
	±5
	±7

	80≤V<120
	±4
	±5
	±7

	120≤V<160
	±4
	±5
	±7

	160≤V<220
	±4
	±5
	±7

	220≤V<300
	±3
	±4
	±5

	

	Tablo 6: Kabul limit değerleri (yeni demiryolu yapımları ve yol yenilemeleri için)



	Parametre
	Hattın Maksimum İşletme Hızı (V) km/h

	
	V<80
	80≤V<120
	120≤V<160
	160≤V<220
	220≤V

	Ekartman             (mm)
(Dizayn Değeri-Ölçülen Değer)
	±3
	±3
	±2
	±2
	±2

	Dever             (mm)
(Dizayn Değeri-Ölçülen Değer)
	±3
	±3
	±3
	±2
	±2

	Nivelman             (mm)
(Ortalamadan-pike)
(10 metrelik kiriş üzerinde)
	±6
	±5
	±4
	±4
	±3

	Dresaj             (mm)
(Ortalamadan-pike)
(10 metrelik kiriş üzerinde)
	±5
	±4
	±4
	±3
	±3

	Burulma             (mm/m)
(Ortalamadan-pike)
(3 metrelik kiriş üzerinde)
	±1,5
	±1
	±1
	±1
	±1


	Tablo 7: Kabul limit değerleri (Demiryolu hattında yapılacak bakım çalışmaları için)

	Parametre
	Hattın Maksimum İşletme Hızı (V)

	
	V<80
	80≤V<120
	120≤V<160
	160≤V<220
	220≤V

	Ekartman              (mm)
(Dizayn Değeri-Ölçülen Değer)
	+7, -3
	+5, -3
	+4, -3
	±3
	±2

	Dever             (mm)
(Dizayn Değeri-Ölçülen Değer)
	±5
	±4
	±3
	±3
	±3

	Nivelman             (mm)
(Ortalamadan-pike)
(10 metrelik kiriş üzerinde)
	±7
	±6
	±6
	±5
	±4

	Dresaj             (mm)
(Ortalamadan-pike)
(10 metrelik kiriş üzerinde)
	±7
	±5
	±5
	±4
	±4

	Burulma             (mm/m)
(Ortalamadan-pike)
(3 metrelik kiriş üzerinde)
	±2
	±1,5
	±1,5
	±1
	±1


11. Değerlendirme ve dokümantasyon 

Ölçüm sonucu, uzman personel (Değerlendirme yapma konusunda sertifika veya belgeye sahip personel) tarafından değerlendirilir ve değerlendirme sonucunda bir rapor hazırlanır. 
Değerlendirmeyi, yukarıda belirtilen tablo-5 veya tablo-6 veya tablo-7’ye göre yap. 

Tablo 5: İşletme altında bulunan demiryolu hat geometrisinin ölçülmesi sonucu dikkate alınacak limit tablosunu gösterir. 
Bu limit tablosunu, normal işletmecilikte kullan. Bu limit değerler, hattın emniyet değerlendirmesi ile ilgilidir.

Tablo 6: Demiryolu üstyapısının yenilenmesi veya yeni demiryolu yapılması durumunda, yapılan işin kabulü için gerekli olan ölçümlerin yapılması sırasında dikkate alınacak limit değerlerini belirler. Emniyet değerlendirmesi ile ilgili değildir. Yapılan işin kabulü ile ilgilidir. Kabul ölçümlerinde bu limit değerlerini kullan.
Tablo 7: Demiryolu üstyapısında tamirat/bakım yapılması durumunda (kullanılan hatlar için), yapılan işin kabulü için gerekli olan ölçümlerin yapılması sırasında dikkate alınacak limit değerleri belirler. Emniyet değerlendirmesi ile ilgili değildir. Yapılan işin kabulü ile ilgilidir.

Hazırlanacak raporda, aşağıdaki bilgilere yer verilir.

· Ölçüm treni görevlisi,

· Ölçüm yapılan hat kesimi,

· Ölçümün yapıldığı tarih,

· Değerlendirme ölçütleri,

· Ölçekli grafik çıktısı 

· Kusur raporu çıktısı,

12. Alınacak Önlemler

Hatta tespit edilen geometrik ölçüm değerleri, işletme altındaki şartlar için kullanılacak limit değerlerine göre (Tablo-5) AL, IL veya IAL limitlerinin hangisi içerisine girdiğine bak ve aşağıdaki tabloda belirtildiği şekilde gerekli önlemleri al.

	Tablo 8: Hat geometrisi değerlendirme tablosu

	Limit Değer Durumu
	Ölçülen Değer
	Gözlemler ve Alınması gereken tedbirler

	AL

Uyarı Seviyesi
	AL seviyesinden büyük,

IL seviyesinden küçük
	Yolun kalitesi halen kabul edilebilir düzeydedir,  gözlem altında tut.

Normal işletmeye devam et.

Hattı gözlem altında tut.

	IL

Bakım Seviyesii
	IL seviyesinden büyük,

IAL seviyesinden küçük,
	Planlı bakım programına al ve gözlem altında tut.

Bakım planlamasına göre bölgenin elle veya makine ile tamiratını yap. 

Normal işletmeye devam et. 

Bakım planlamasına al.

	IAL

Emniyet Seviyesi
	IAL seviyesinden büyük
	“Normal” işletmeye daha fazla izin verme. En kısa sürede kusura müdahalede bulun veya bir alt hız sınıfında değerlendirerek hız kısıtlaması koy.

1.öncelikli Bakımını yap. 


Bölüm 6.4 - Yol Muayene Makineleri Kullanılarak Ray Profilinin Ölçülmesi
1. Amaç


TCDD Konvansiyonel, HT ve YHT Hatlarında, yol muayene makineleri kullanılarak Ray Profilinin kontrol edilmesi, ölçüm sıklıklarının belirlenmesi ve elde edilen sonuçların değerlendirilmesidir.

2. Sorumlu personel
Sorumlu personel listesi Ek-1'de verilmiştir.
3. Ray profilinin ölçümünde kullanılacak makine ve aletler

· Piri Reis Ölçüm Treni, 

· Roger 800 Yol ve Katener Muayene Makinesi,

· Ray Taşlama Makinesi
4. Elde edilen ölçüm sonuçlarının doğrulanması:

Ölçüm makinelerinden elde edilen sonuçlar üzerine hazırlanacak olan kusur raporlarının hat üzerinde elle doğrulaması yapılır. 

Elle doğrulamada, manüel ray profili ölçüm aletleri (miniproff) ve manuel ray aşınma ölçüm aletleri kullanılır ve ray aşınması değerleri yerinde kontrol edilir.

5. Ölçüm Periyotları 


Ana hatların düzenli denetimi, aşağıda belirtildiği şekilde yerine getir. Ana hat dışındaki barınma yolları, tali hat vb. hatlar, işletmeden kaynaklanan olası değişimlerin dikkate alınması kaydıyla, ihtiyaca göre denetle.

	Tablo 9: Demiryolu ana hatlarında ray profilinin düzenli denetim aralıkları

V = Hattaki maksimum işletme Hızı

	V < 120 km/s
	120 km/s ≤V <160 km/s
	160 km/s ≤ V < 230 km/s
	V ≥ 230 km/s

	Her 12 ayda

(istisna olarak 24 ayda)
	Her 12 ayda

(istisna olarak 18 ayda)
	Her 9 ayda

(istisna olarak 12 ayda)
	Her 6 ayda

(istisna olarak 9 ayda)


Eğer düzenli denetim aralığı, Yol Muayene Makinesinin arızasından veya uygun olmamasından dolayı yerine getirilemiyorsa, Yol Müdürü tarafından denetimin diğer uygun bir ölçüm aleti (Ray profil ölçüm sistemine sahip ray taşlama makinesi, miniproff ray profili ölçüm aleti) ile yapılıp yapılamayacağı veya istisna kuralının uygulanıp uygulanamayacağı kontrol edilir ve karar verilir. Her ikisi de mümkün değil ise ölçüm periyodu uygun olan hız grubuna göre hız kısıtlaması uygulanır. Ancak bir önceki ölçüm sonuçlarında IL seviyesinde bir kusur tespit edilmemişse bir sonraki düzenli ölçüm süresine kadar hız kısıtlaması uygulanmaz.
6. Denetimin planlanması ve uygulanması

Yol Müdürü, Yol Ölçüm Makinelerinin denetlenmesini sağlamakla yükümlüdür. Yol Mekanik Atölye Müdürlüğünde veya Yol Bakım Onarım Müdürlüklerinde bulunan Yol Muayene Makineleri, Yol Müdürü tarafından ray profilinin denetiminin planlanmasında ve uygulanmasında görevlendirilir.

Ölçüm sonucu, uzman personel (Değerlendirme yapma konusunda belgeye veya sertifikaya sahip personel) tarafından değerlendirilir ve değerlendirme sonucunda hazırlanacak rapor, ölçüm tarihinden itibaren 15 takvim günü içerisinde ilgili Yol Bakım Onarım Şefine, Yol Bakım Müdürüne ve Yol Müdürüne gönderilir.

Ölçüm sonuçları, ilgili Yol Bakım Onarım Şefi veya görevlendireceği Yol Sürveyanı veya Yol Bakım Onarım Memuru ve Yol Bakım Onarım Postabaşı tarafından yerinde doğrulanır ve IAL emniyet seviyesinden başlanarak tespit edilen kusurlar, hazırlanacak program dâhilinde giderilir.

Yol Bakım Onarım Şefi, sorumluluk mıntıkası dâhilinde giderilen kusurları, aylık olarak Yol Bakım Onarım Müdürü ve Yol Müdürüne raporlar.

7. Kusurların giderilmesi

Hatta tespit edilecek ray aşınması kusurları, taşlama, frezeleme ile yeniden profillendirme veya rayın değiştirilmesi sureti ile giderilir.

Yapılacak işleme karar vermeden önce, rayın kalan ömrünün hesaplanması, taşlama ve frezeleme maliyeti ile karşılaştırılması gerekir. 

Tespit edilen aşınma değerinin taşlanarak veya frezelenerek giderilmesi durumunda, rayın mevcut durumundaki aşınma durumu dikkate alınır. Eğer taşlama veya frezeleme sonrası ray aşınma değerleri, limit değerler içerisinde kalacaksa taşlama veya frezelemeye izin verilir.

8. Denetime katılım
Yol Bakım Onarım Müdürü veya Yol Bakım Onarım Müdürü tarafından görevlendirilen bir personel (Yol Bakım Onarım Şefi, Yol Sürveyanı, Yol Bakım Onarım Memuru veya Yol Bakım Onarım Postabaşı) görevlendirildiği mıntıkada yapılan düzenli ölçüm sürüşlerine katılır.

9. Limit değerler
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Ray Aşınmasının ölçülmesi

Tablo 10: Ray Aşınması limit değerleri

	
	UIC 60 (60 E1) (260 kalitesinde) Ray Profili

	
	Yan Yollar
	V<80
	80≤V<120
	120≤V<160
	160≤V

	Düşey
	Uyarı – AL
(mm)
	-1

+17
	-1

+15
	-1

+14
	-1

+12
	-1

+7

	
	Bakım – IL
(mm)
	-2

+20
	-2

+18
	-2

+17
	-2

+14
	-2

+10

	
	Emniyet – IAL      (mm)
	-3

+21
	-3

+18,9
	-3

+17,8
	-3

+14,7
	-3

+10,5

	Yanal
	Uyarı – AL
(mm)
	-1

+18
	-1

+18
	-1

+18
	-1

+17
	-1

+7

	
	Bakım – IL
(mm)
	-3

+20
	-3

+20
	-3

+19
	-3

+19
	-2

+10

	
	Emniyet – IAL      (mm)
	-5

+21
	-5

+21
	-5

+19,9
	-4

+19,9
	-3

+10,5

	450lik nokta
	Emniyet – IAL      (mm)
	-
	-5

+32
	-5

+26
	-5

+26
	-

	
	S49 (49 E1) Ray Profili

	
	Yan Yollar
	V<80
	80≤V<120
	120≤V<160
	160≤V

	Düşey
	Uyarı – AL
(mm)
	-1

+16
	-1

+14
	-1

+10
	-1

+10
	-

	
	Bakım – IL
(mm)
	-2

+20
	-2

+16
	-2

+12
	-2

+12
	-

	
	Emniyet – IAL      (mm)
	-3

+21
	-3

+16,8
	-3

+12,6
	-3

+12,6
	-

	Yanal
	Uyarı – AL
(mm)
	-1

+16
	-1

+15
	-1

+11
	-1

+11
	-

	
	Bakım – IL
(mm)
	-3

+20
	-3

+18
	-3

+15
	-3

+15
	-

	
	Emniyet – IAL      (mm)
	-5

+21
	-5

+18,9
	-5

+15,7
	-4

+15,7
	-

	450lik nokta
	Emniyet – IAL      (mm)
	-
	-
	-
	-
	-


NOT:
Limit değerler tablosundaki “+” değerler aşınmayı “–“ değerler ise şişmeyi göstermektedir

10. Değerlendirme ve dokümantasyon 

Ölçüm sonucu, uzman personel (Değerlendirme yapma konusunda belgeye veya sertifikaya sahip personel) tarafından değerlendirilir ve değerlendirme sonucunda bir rapor hazırlanır. Hazırlanacak raporda, aşağıdaki bilgilere yer verilir.

· Ölçüm treni görevlisi,

· Ölçüm yapılan hat kesimi,

· Ölçümün yapıldığı tarih,

· Değerlendirme ölçütleri, 

· Ölçekli grafik çıktısı 

· Kusur raporu çıktısı,
11. Alınacak önlemler
Hatta tespit edilen ray profillerinin limit değerlerine göre AL, IL veya IAL limitlerinin hangisi içerisine girdiğine bak ve aşağıdaki tabloda belirtildiği şekilde gerekli önlemleri al.
	Tablo 11: Hat geometrisi değerlendirme tablosu

	Limit Değer Durumu
	Ölçülen Değer
	Gözlemler ve Alınması gereken tedbirler

	AL

Uyarı Seviyesi
	AL seviyesinden büyük,

IL seviyesinden küçük
	Yolun kalitesi halen kabul edilebilir düzeydedir. Gözlem altında tut.

Normal işletmeye devam et.
Hattı gözlem altında tut.

	IL

Bakım Seviyesi
	IL seviyesinden büyük,

IAL seviyesinden küçük,
	Değişim veya planlama periyodu, hatta düzenli olarak yapılacak kontroller sonrasında elde edilen aylık aşınma değerlerine göre aşınmanın tahmini olarak IAL seviyesine geleceği süreyi bul ve bu doğrultuda rayların değişim planını oluştur. Planlı bakım programına al ve üzerinden geçen tren trafiğine göre aşınma miktarı IAL’ye gelmeden rayları değiştir. Gözlem altında tut.

Normal işletmeye devam et.
Bakım planlamasına al.

	IAL

Emniyet Seviyesi
	IAL seviyesinden büyük
	“Normal” işletmeye daha fazla izin verme. En kısa sürede kusura müdahalede bulun veya bir alt hız sınıfında değerlendirerek hız kısıtlaması koy.

1.öncelikli Bakımını yap. 


Bölüm 6.5 - Yol Muayene Makineleri Kullanılarak, Ray Ondülasyonunun Ölçülmesi
1. Amaç
 

TCDD Konvansiyonel, HT ve YHT Hatlarında, yol muayene makineleri kullanılarak ray ondülasyonunun kontrol edilmesi, ölçüm sıklıklarının belirlenmesi ve elde edilen sonuçların yorumlanmasıdır.

2. Sorumlu personel 

Sorumlu personel listesi Ek-1'de verilmiştir.
3. Ray ondülasyon ölçümünde kullanılacak makine ve aletler

· Piri Reis Ölçüm Treni, 

· Roger 800 Yol ve Katener Muayene Makinesi,

· Ray Taşlama Makinesi

4. Elde edilen ölçüm sonuçlarının doğrulanması

Ölçüm makinelerinden elde edilen sonuçlar üzerine hazırlanacak olan kusur raporlarının hat üzerinde elle doğrulaması yapılır. 

Elle doğrulama, gözle ve kaynak ölçüm mastarları kullanılarak yapılır.
5. Ölçüm periyotları


Ana hatların düzenli denetimini, aşağıda belirtildiği şekilde yapılır. Ana hat dışındaki barınma yolları, istasyon yolları, tali hat vb. hatlar, işletmeden kaynaklanan olası değişimleri dikkate alınarak, ihtiyaca göre denetlenir.
	Tablo 12: Demiryolu ana hatlarında ray ondülasyonu düzenli denetim aralıkları

V = Hattaki maksimum işletme Hızı

	V<120 km/h
	120 km/h ≤ V < 160 km/h
	160 km/h ≤ V < 220 km/s
	V ≥ 220 km/h

	Her 12 ayda

(istisna olarak 24 ayda)
	Her 12 ayda

(istisna olarak 18 ayda)
	Her 9 ayda

(istisna olarak 12 ayda)
	Her 6 ayda

(istisna olarak 9 ayda)


Eğer düzenli denetim aralığı, Yol Muayene Makinesinin arızasından veya uygun olmamasından dolayı yerine getirilemiyorsa, Yol Müdürü tarafından denetimin diğer uygun ölçüm aleti (RCA Ölçüm Sistemine sahip RGI 20 Ray Taşlama Makinesi) ile yapılıp yapılamayacağı veya istisna kuralının uygulanıp uygulanamayacağı kontrol edilir Her ikisi de mümkün değil ise ölçüm periyodu uygun olan hız grubuna göre hız kısıtlaması uygulanır. Ancak bir önceki ölçüm sonuçlarında IL seviyesinde bir kusur tespit edilmemişse bir sonraki düzenli ölçüm süresine kadar hız kısıtlaması uygulanmaz.

6. Denetimin planlanması ve uygulanması

Yol Müdürü, Yol Ölçüm Makinelerinin denetlenmesini sağlamakla yükümlüdür. Yol Mekanik Atölye Müdürlüğünde veya Yol Bakım Onarım Müdürlüklerinde bulunan Yol Muayene Makineleri, Yol Müdürü tarafından ray ondülasyonunun denetiminin planlanmasında ve uygulanmasında görevlendirilir.

Ölçüm sonucu, uzman personel (Değerlendirme yapma konusunda belgeye veya sertifikaya sahip personel) tarafından değerlendirilir ve değerlendirme sonucunda hazırlanacak rapor, ölçüm tarihinden itibaren 15 takvim günü içerisinde ilgili Yol Bakım Onarım Şefine, Yol Bakım Müdürüne ve Yol Müdürüne gönderilir.

Ölçüm sonuçları, ilgili Yol Bakım Onarım Şefi veya görevlendireceği Yol Sürveyanı veya Yol Bakım Onarım Memuru ve Yol bakım onarım postabaşı tarafından yerinde doğrulanır ve tespit edilen kusurlar, hazırlanacak program dâhilinde giderilir.

Yol Bakım Onarım Şefi, sorumluluk mıntıkası dâhilinde giderilen kusurları, aylık olarak Yol Bakım Onarım Müdürü ve Yol Müdürüne raporlar.

7. Kusurların giderilmesi

Rayda tespit edilen kusurların nasıl giderileceği ile ilgili karar, teknik büroda bulunan mühendislerin yerinde yapacağı çalışmalara göre Yol Bakım Onarım Müdürü ve Yol Bakım Onarım Şefi tarafından verilir.

Hatta tespit edilecek ray ondülasyon kusurları, ondülasyonlu bölgede rayların taşlanması veya frezelenmesi veya rayın değiştirilmesi sureti ile giderilir.

Yapılacak işleme karar vermeden önce, rayın kalan ömrünün hesaplanması, taşlama ve frezeleme maliyeti ile karşılaştırılması gerekir. 

Tespit edilen ondülasyon değerinin taşlanarak veya frezelenerek giderilmesi durumunda, rayın mevcut durumundaki aşınma durumu dikkate alınır. Eğer taşlama veya frezeleme sonrası ray aşınma değerleri, limit değerler içerisinde kalacaksa taşlama veya frezelemeye izin verilir.

8. Denetime katılım
Yol Bakım Onarım Müdürü veya Yol Bakım Onarım Müdürü tarafından görevlendirilmiş bir personel (Yol Bakım Onarım Şefi, Yol Sürveyanı, Yol Bakım Onarım Memuru veya Yol Bakım Onarım Postabaşı) yetkili olduğu bölgede yapılan düzenli denetim sürüşlerine katılır.

9. Limit değerler
Tablo 13: Ray ondülasyonu limit değerleri

	Tür
	Vmax
Km/h
	Dalga Boyu

mm
	AL
Uyarı
(mm)
	IL
Bakım
(mm)

	Kısa Dalga
	V < 160
	30<λ<100
	0,030
	0,070

	
	V ≥ 160
	
	0,020
	0,030

	Orta Dalga
	V < 160
	100<λ<300
	0,100
	0,200

	
	V ≥ 160
	
	0,040
	0,100

	Uzun Dalga
	V < 160
	300<λ<1000
	Uygulanmaz
	Uygulanmaz

	
	V ≥ 160
	
	0,400
	0,500


10. Değerlendirme ve dokümantasyon 

Ölçüm sonucu, uzman personel (Değerlendirme yapma konusunda sertifika veya belgeye sahip personel) tarafından değerlendirilir ve değerlendirme sonucunda bir rapor hazırlanır. Hazırlanacak raporda, aşağıdaki bilgilere yer verilir.

· Ölçüm treni görevlisi,

· Ölçüm yapılan hat kesimi,

· Ölçümün yapıldığı tarih,

· Değerlendirme ölçütleri,

· Ölçekli grafik çıktısı, 

· Kusur raporu çıktısı.
11. Alınacak önlemler
Hatta tespit edilen ray ondülasyonlarının limit değerlerine göre AL veya IL limitlerinin hangisi içerisine girdiğine bakılır ve aşağıdaki tabloda belirtildiği şekilde gerekli önlemleri alınır.
	Tablo 14: Ray ondülasyonu değerlendirme tablosu

	Limit Değer Durumu
	Ölçülen Değer
	Gözlemler ve Alınması gereken tedbirler

	AL

Uyarı Seviyesi
	AL seviyesinden büyük,

IL seviyesinden küçük
	Yolun kalitesi halen kabul edilebilir düzeydedir, gözlem altında tut.

Normal işletmeye devam et.

Hattı gözlem altında tut.

	IL

Bakım Seviyesi
	IL seviyesinden büyük,
	Değişim veya planlama periyodu, hatta düzenli olarak yapılacak kontroller sonrasında elde edilen değerlerine göre tahmini değişmesi gereken süreyi bul ve bu doğrultuda rayların değişimini veya taşlanmasını planını oluştur.

Gözlem altında tut.

Bakım planlamasına al.


Bölüm 6.6 - Yol mayene makineleri kullanılarak eşdeğer konikliğin belirlenmesi
1. Amaç
 

TCDD Konvansiyonel, HT ve YHT Hatlarında (Makas ve kruvazmanlarda eşdeğer koniklik ölçümü yapılmaz) yol muayene makineleri kullanılarak eşdeğer konikliğin hesaplanması, ölçüm sıklıklarının belirlenmesi ve elde edilen sonuçların değerlendirilmesidir.

2. Sorumlu personel 

Sorumlu personel listesi Ek-1'de verilmiştir.
3. Eşdeğer konikliğin hesaplamasında kullanılacak makine ve aletler

· Piri Reis Ölçüm Treni veya benzer ölçüm treni, 

· Yol ve Katener Muayene Makinesi, (Roger 800 vb)
4. Elde edilen ölçüm sonuçlarının doğrulanması

Ölçüm makinelerinden elde edilen sonuçlar üzerine hazırlanacak olan kusur raporlarının hat üzerinde elle doğrulaması yapılır. 

Elle doğrulama yapılacak parametreler; ray profili, tekerlek profili, ekartmandır.
Elle doğrulmada, miniproff vb. ray profil ölçüm aleti, miniproff vb.tekerlek profil ölçüm aleti ve ekartman ölçme aleti kullanılır.
5. Ölçüm periyotları


Eşdeğer konikliğin hesaplanması, her ray profili ölçüldüğünde yapılır.
6. Denetimin planlanması ve uygulanması

Yol Müdürü, Yol Ölçüm Makinelerinin denetlenmesini sağlamakla yükümlüdür. Yol Mekanik Atölye Müdürlüğünde veya Yol Bakım Onarım Müdürlüklerinde bulunan Yol Muayene Makineleri, Yol Müdürü tarafından eşdeğer koniklik denetiminin planlanmasında ve uygulanmasında görevlendirilir.

Ölçüm sonucu, uzman personel (Değerlendirme yapma konusunda belgeye veya sertifikaya sahip personel) tarafından değerlendirilir ve değerlendirme sonucunda hazırlanacak rapor, ölçüm tarihinden itibaren 15 takvim günü içerisinde ilgili Yol Bakım Onarım Şefine, Yol Bakım Müdürüne ve Yol Müdürüne gönderilir.

Ölçüm sonuçları, ilgili Yol Bakım Onarım Şefi veya görevlendireceği Yol Sürveyanı veya Yol Bakım Onarım Memuru ve Yol bakım onarım postabaşı tarafından yerinde doğrulanır ve IAL emniyet seviyesinden başlanarak tespit edilen kusurlar, hazırlanacak program dâhilinde giderilir.

Yol Bakım Onarım Şefi, sorumluluk mıntıkası dâhilinde giderilen kusurları, aylık olarak Yol Bakım Onarım Müdürü ve Yol Müdürüne raporlar.

7. Kusurların giderilmesi

Ölçüm ve değerlendirme sonrasında hatta tespit edilecek olan kusurların sebebi araştırılır.

Hattaki kusurun kaynağı, ray profilinin bozulması, tekerlek profilinin bozulması ve ekartmanın bozulması olabilir.

Kusurun kaynağının tespit edilebilmesi için, kusurlu bölgede ray profili ve ekartman değerleri ölçülür. Ölçülen değerler limitler dâhilinde ise, tekerlek profili ölçülür. Ölçüm sonucunda tespit edilecek kusur giderilir.

Makas ve kuruvazmanlarda eşdeğer koniklik ölçümü yapılmaz.

8. Denetime katılım
Yol Bakım Onarım Müdürü veya Yol Bakım Onarım Müdürü tarafından görevlendirilmiş bir personel (Yol Bakım Onarım Şefi, Yol Sürveyanı, Yol Bakım Onarım Memuru veya Yol Bakım Onarım Postabaşı) yetkili olduğu bölgede yapılan düzenli ölçüm sürüşlerine katılır.

9. Limit değerler
Tablo 15: Eşdeğer koniklik limit değerleri

	Hız Sınıfı (km/h)
V=Maksimum İşletme Hızı
	Dizayn değeri
	IAL İşletme altında
(aşınmış ray ve aşınmış tekerlek)

	280 < V  ≤ 350
	0,10
	0,15

	250 < V ≤ 280
	0,20
	0,25

	230 < V ≤ 250
	0,25
	0,30

	200 < V ≤ 230
	0,25
	0,35

	140 < V ≤ 200
	0,30
	0,40

	V ≤ 140
	0,40
	0,50


10. Değerlendirme ve dokümantasyon 

Ölçüm sonucu, uzman personel (Değerlendirme yapma konusunda sertifika veya belgeye sahip personel) tarafından değerlendirilir ve değerlendirme sonucunda bir rapor hazırlanır. Hazırlanacak raporda, aşağıdaki bilgilere yer verilir.

· Ölçüm treni görevlisi,

· Ölçüm yapılan hat kesimi,

· Ölçümün yapıldığı tarih,

· Değerlendirme ölçütleri,

· Ölçekli grafik çıktısı, 

· Kusur raporu çıktısı.
11. Alınacak önlemler
Hatta ölçülen eşdeğer koniklik değerlerinin aşılması durumunda, kusurlu bölgede ray profili ve ekartman değerini kontrol et. Ayrıca tekerlek profili kontrol et.

Kusurun giderilmesine kadar, ölçülen eşdeğer koniklik değerinin hangi hız sınıfı limitleri dâhiline girdiğine bak ve işletme hızını bu hız sınıfına düşür.
Ölçülen değer, herhangi bir hız sınıfına girmiyorsa, işletme hızını 80 km/h hıza düşür.

Bölüm 6.7 - Yol muayene makineleri kullanılarak, dinamik ölçümlerin yapılması
1. Amaç
 
TCDD Konvansiyonel, HT ve YHT Hatlarında, yol muayene makineleri kullanılarak hattın dinamik ölçümlerinin (tekerlek ve ray arasındaki etkileşimler ile araç kasasında ve boji şasisindeki hızlanmalar) yapılması, denetim sıklıklarının belirlenmesi ve elde edilen sonuçların değerlendirilmesidir.
2. Sorumlu personel 
Sorumlu personel listesi Ek-1'de verilmiştir.
3. Ölçüm ve denetleme için kullanılacak alet ve makineler: 
· Piri Reis Ölçüm Treni, 
· Roger 800 Yol ve Katener Muayene Makinesi,

4. Ölçüm periyotları
	 Tablo 16: Ana hatlarda dinamik ölçüm düzenli denetim aralıkları

V = Hattaki maksimum işletme Hızı

	V < 160 km/h
	160 km/h ≤ V < 280 km/s
	V ≥ 280 km/h

	Gerekli Değil
	Her 6 ayda

(istisna olarak 9 ayda)
	Her 3 ayda

(istisna olarak 5 ayda)


Eğer düzenli denetim aralığı yerine getirilemiyor ise denetimin diğer bir uygun ölçüm aracı ile yapılıp yapılamayacağı veya istisna kuralının uygulanıp uygulanamayacağı kontrol edilir. Her ikisi de mümkün değil ise V ≥ 160 km/h olan hatlarda işletme hızı, bir sonraki düzenli denetime kadar % 20 oranında indirilir. Ancak işletme hızı 160 km/h’in altına düşürülmez. 

5. Denetimin planlanması ve uygulanması

Yol Müdürü, Yol Ölçüm Makinelerinin denetlenmesini sağlamakla yükümlüdür. Yol Mekanik Atölye Müdürlüğünde veya Yol Bakım Onarım Müdürlüklerinde bulunan Yol Muayene Makineleri, Yol Müdürü tarafından dinamik ölçümün planlanmasında ve uygulanmasında görevlendirilir.

Ölçümler sırasında, ölçüm makinesinin hatta planlanan maksimum seyir hızında (Hattın dizayn işletme hızı) gitmesi ve istasyonlarda mümkün olduğunca durdurulmaması sağlanır. Eğer istasyonda durması gerekirse, bir sonraki ölçümde aynı istasyonda durmaması sağlanır.

Ölçümler sırasında, dinamik ölçümleri yapacak olan yol ölçüm makinesinin hattın maksimum dizayn hızının %10’unundan daha düşük bir hızda gitmesi kabul edilebilir. Bunun altındaki (örneğin hattın dizayn hızı V=250 ise ve makinemizin ölçüm hızı 225 km/h (250-%10=225 km/h) den daha düşük bir hızla ölçüm yaparsa) daha düşük hızla ölçüm yapılması durumunda, hat hakkında net bilgi verebilecek bir kontrol yapılmış sayılmaz. 

Böyle durumlarda, aşağıdaki şartlar yerine getirildiği takdirde, yapılan ölçüm yeterli sayılır. 

· Son iki ölçümde, işletme hızında ölçüm yapıldı ve AL uyarı seviyesi aşılmadıysa,

· Hat geometrisinin son iki ölçümünde IL bakım seviyesi aşılmadıysa,

· Yürüyerek yapılan veya diğer hat denetimlerinde, IL bakım seviyesi aşılmadıysa veya göze çarpan herhangi bir şey tespit edilmediyse,

· Hatta kötüleşme açısından önemli bir gelişme beklenmiyorsa,

Bu durumda, hattın mevcut işletme hızının kısıtlanmasına gerek yoktur. 

Tek hat işletmeciliğinde denetim sürüşleri her iki sürüş istikametinde uygulanır.

Ölçüm sonucu, uzman personel (Değerlendirme yapma konusunda belgeye veya sertifikaya sahip personel) tarafından değerlendirilir ve değerlendirme sonucunda hazırlanacak rapor, ölçüm tarihinden itibaren 15 takvim günü içerisinde ilgili Yol Bakım Onarım Şefine, Yol Bakım Müdürüne ve Yol Müdürüne gönderilir.

Ölçüm sonuçları, ilgili Yol Bakım Onarım Şefi veya görevlendireceği Yol Sürveyanı veya Yol Bakım Onarım Memuru ve Yol bakım onarım postabaşı tarafından yerinde doğrulanır ve IAL emniyet seviyesinden başlanarak tespit edilen kusurlar, hazırlanacak program dâhilinde giderilir.

Yol Bakım Onarım Şefi, sorumluluk mıntıkası dâhilinde giderilen kusurları, aylık olarak Yol Bakım Onarım Müdürü ve Yol Müdürüne raporlar.

6. Kusurun giderilmesi
Dinamik ölçümler sonucunda tespit edilecek kusurlu bölgelerde, hat geometrisini kontrol et.

Hat geometrisinde tespit edilen kusurları, Bölüm 6.3 - Yol muayene makineleri kullanılarak, hat geometrisinin muayenesi bölümünde “8. Kusurların giderilmesi” konu başlığında belirtildiği şekilde gider.

Hat geometrisinde herhangi bir kusur tespit edilememesi durumunda, hattın eşdeğer koniklik değerine, tekerlek profiline ve tekerlekler arasındaki çap farklarına bak.

Eşdeğer koniklikte herhangi bir kusur tespit edilmesi durumunda, Bölüm 6.6 - Yol mayene makineleri kullanılarak eşdeğer konikliğin belirlenmesi “7. Kusurların giderilmesi” konu başlığında belirtildiği şekilde kusuru gider.
Kusurun kaynağının tekerlek profili olması halinde, tekerlek profillerinin torna işlemi ile yenilenmesi sağlanır. Tekerlek profillerinin yenilenmesi işlemi, Yol Müdürünün talebi ve Bölge Müdürünün onayı ile yapılır.

7. Denetime katılım
Yol Bakım Onarım Müdürü veya Yol Bakım Onarım Müdürü tarafından görevlendirilmiş bir personel (Yol Bakım Onarım Şefi, Yol Sürveyanı, Yol Bakım Onarım Memuru veya Yol Bakım Onarım Postabaşı) yetkili olduğu bölgede yapılan düzenli ölçüm sürüşlerine katılır.

8. Değerlendirme ve dokümantasyon 

Ölçüm sonucu, uzman personel (Değerlendirme yapma konusunda sertifika veya belgeye sahip personel) tarafından değerlendirilir ve değerlendirme sonucunda bir rapor hazırlanır. Hazırlanacak raporda, aşağıdaki bilgilere yer verilir.
· Ölçüm treni görevlisi,
· Ölçüm yapılan hat kesimi,
· Ölçümün yapıldığı tarih,
· Değerlendirme ölçütleri,
· Ölçekli grafik çıktısı, 

· Kusur raporu çıktısı.
9. Alınacak önlemler
Hatta tespit edilen gerçek geometrik ölçüm değerleri, limit değerlerine göre AL, IL veya IAL limitlerinin hangisi içerisine girdiğine bak ve aşağıdaki tabloda belirtildiği şekilde gerekli önlemleri al.

	Tablo 17: Dinamik ölçümler değerlendirme tablosu

	Limit Değer Durumu
	Ölçülen Değer
	Gözlemler ve Alınması gereken tedbirler

	AL

Uyarı Seviyesi
	AL seviyesinden büyük,

IL seviyesinden küçük
	Hattın, üst yapı profilini ve balastın kirlilik durumunu kontrol et

Normal işletmeye devam et.

Hattı gözetim altında tut.

	IL

Bakım Seviyesii
	IL seviyesinden büyük,

IAL seviyesinden küçük,
	Hat geometrisinin durumunu, balast profilinin durumunu, eşdeğer koniklik durumunu, ray aşınması durumunu kontrol et. 

Bir sonraki tamirat programına al ve ilgili bölümlerde belirtildiği şekilde tamiratını yap.

Normal işletmeye devam et.

Bakım planlamasına al.

	IAL

Emniyet Seviyesi
	IAL seviyesinden büyük
	“Normal” işletmeye daha fazla izin verme. 

İşletme hızı V≥ 160 Km/s olan hat bölümlerinde işletme hızını denetim yapılan hızın (ölçüm hızının) % 20 oranında altına çek veya en kısa sürede IL bakım seviyesi değerinin aşılması durumunda yapılan ölçümler ve tamiratları yap.

1.öncelikli Bakımını yap. 


10. Limit değerleri
Tablo 18: Dinamik ölçüm limit değerleri

	Denetim

büyüklüğü
	Birim
	Etki

yönü
	Filtreleme
	Makine ile değerlendirme
	Değerlendirme

ölçütleri
	Limit Değerler
	Üstyapı ile ilgili açıklamalar

	
	Kayan ortalama değer
	Aşırı değer
	Referans değeri
	AL
	IL
	IAL
	

	ΣY
	kN
	Yanal
	Alçak geçirgen filtre

30 Hz
	Δ = 2 m

Δx=0,5m
	ΣY
	K(10+2/300)

Stabilize edilmiş balast dolgusu için katsayı K
	1,0
	1,1
	1,2
	Traversler B70 den hafif

	
	
	
	
	
	
	
	1,2
	1,3
	1,4
	B70 veya daha ağır

	sΣY
	kN
	Yanal
	Bant geçirgen filtre

F0 + 2 Hz
	Δ=100 m

Δx=50m
	sΣY
	K(10+2/300)

Stabilize edilmiş balast dolgusu için katsayı K
	0,5
	0,55
	0,6
	Traversler B70 den hafif

	
	
	
	
	
	
	
	0,6
	0,65
	0,7
	B70 veya daha ağır

	Y
	kN
	Yanal
	30 Hz
	
	Y
	
	80
	95
	110
	

	Q
	kN
	Dikey
	30 Hz
	
	Azami Q
	
	170
	220
	255
	

	
	
	
	
	
	Asgari Q
	K O0
	0,25
	0,18
	0,0
	

	y+
	m/s2
	Yanal
	F0 + 2 Hz
	
	y+
	
	5,0
	7,5
	10,0
	

	y+
	m/s2
	Yanal
	0,4-10 Hz
	
	y+
	
	2,5
	3,25
	3,75
	

	z+
	m/s2
	Dikey
	0,4-10 Hz
	
	z+
	
	2,5
	3,25
	3,75
	


Bölüm 6.8 - Yol Muayene Makineleri Kullanılarak, Yol Yüzeyi Ölçümlerinin Yapılması
1. Amaç


TCDD Konvansiyonel, HT ve YHT Hatlarında, yol muayene makineleri kullanılarak yol yüzeyi ölçümlerinin yapılması, denetim sıklıklarının belirlenmesi ve elde edilen sonuçların değerlendirilmesidir.
2. Sorumlu personel 

Sorumlu personel listesi Ek-1'de verilmiştir.
3. Hat geometrisi ölçümünde kullanılacak makine ve aletler

· Piri Reis Ölçüm Treni, 

· Roger 800 Yol ve Katener Muayene Makinesi,

4. Elde edilen ölçüm sonuçlarının doğrulanması

Ölçüm makinelerinden elde edilen sonuçlar üzerine hazırlanacak olan kusur raporlarının hat üzerinde elle doğrulaması yapılır. 

Elle doğrulama, ray yüzeyi kusurlarında gözle ve komparatör (derinlik ölçme aleti) ile, travers kusurları gözle ve mastarla (travers çatlakları ölçüm aleti), balast kusurları gözle ve metreyle yerinde ölçülerek doğrulanır.
5. Ölçüm periyotları 

	Tablo 19: Ana hatlarda yol yüzeyi ölçümü düzenli denetim aralıkları

V = Hattaki maksimum işletme Hızı (Km/h)

	V < 160 km/h
	160 km/s ≤V < 280 km/h
	V ≥ 280 km/h

	Her 12 ayda

(istisna olarak 18 ayda)
	Her 9 ayda

(istisna olarak 12 ayda)
	Her 6 ayda

(istisna olarak 9 ayda)


6. Denetimin planlanması ve uygulanması

Yol Müdürü, Yol Ölçüm Makinelerinin denetlenmesini sağlamakla yükümlüdür. Yol Mekanik Atölye Müdürlüğünde veya Yol Bakım Onarım Müdürlüklerinde bulunan Yol Muayene Makineleri, Yol Müdürü tarafından eşdeğer koniklik denetiminin planlanmasında ve uygulanmasında görevlendirilir.

Ölçüm sonucu, uzman personel (Değerlendirme yapma konusunda belgeye veya sertifikaya sahip personel) tarafından değerlendirilir ve değerlendirme sonucunda hazırlanacak rapor, ölçüm tarihinden itibaren 15 takvim günü içerisinde ilgili Yol Bakım Onarım Şefine, Yol Bakım Müdürüne ve Yol Müdürüne gönderilir.

Ölçüm sonuçları, ilgili Yol Bakım Onarım Şefi veya görevlendireceği Yol Sürveyanı veya Yol Bakım Onarım Memuru ve Yol bakım onarım postabaşı tarafından yerinde doğrulanır ve tespit edilen kusurlar, hazırlanacak program dâhilinde giderilir.

Yol Bakım Onarım Şefi, sorumluluk mıntıkası dâhilinde giderilen kusurları, aylık olarak Yol Bakım Onarım Müdürü ve Yol Müdürüne raporlar.

7. Kusurların giderilmesi

Ölçüm ve değerlendirme sonrasında hatta tespit edilecek olan kusurların sebebi araştırılır.

Yol Yüzeyi ölçümleri, görsel bir kontrol olduğundan, kusur raporları yerinde incelenir ve kusur sınıfına göre (travers kusuru, ray kusuru, balast kusuru, bağlantı elemanı kusuru vb) ilgili bölümünde belirtildiği şekilde giderilir. 
8. Denetime katılım
Yol Bakım Onarım Müdürü veya Yol Bakım Onarım Müdürü tarafından görevlendirilmiş bir personel (Yol Bakım Onarım Şefi, Yol Sürveyanı, Yol Bakım Onarım Memuru veya Yol Bakım Onarım Postabaşı) yetkili olduğu bölgede yapılan düzenli ölçüm sürüşlerine katılır.

9. Limit değerler

Kusur tipine göre (travers kusuru, ray kusuru, balast kusuru, bağlantı elemanı kusuru vb) ilgili bölümlere bakılmalıdır.
10. Değerlendirme ve dokümantasyon 

Ölçüm sonucu, uzman personel (Değerlendirme yapma konusunda sertifika veya belgeye sahip personel) tarafından değerlendirilir ve değerlendirme sonucunda bir rapor hazırlanır. Hazırlanacak raporda, aşağıdaki bilgilere yer verilir.

· Ölçüm treni görevlisi,

· Ölçüm yapılan hat kesimi,

· Ölçümün yapıldığı tarih,

· Değerlendirme ölçütleri,

· Kusur raporu çıktısı.
11. Alınacak önlemler
Hatta ölçüm sonucu tespit edilen kusur raporunu yerinde doğrula.

Yerinde yapılan denetim sonrasında, kusurun cinsine göre (travers kusuru, ray kusuru, balast kusuru, bağlantı elemanı kusuru vb) gerekli önlemleri al. 
Bölüm 6.9 - Tahribatsız Muayene Makineleri Kullanılarak, Ultrasonik Muayene, Girdap Akımları Ve Head Check Ölçümlerinin Yapılması 
1. Amaç

TCDD Konvansiyonel, HT ve YHT Hatlarında, tahribatsız muayene makineleri kullanılarak hattın ultrasonik muayenesi, girdap akımları muayenesi ve head check kontrollerinin yapılması, ölçüm sıklıklarının belirlenmesi ve elde edilen sonuçların değerlendirilmesidir. 
2. Tahribatsız muayene edilebilecek ray bölümleri 

Tahribatsız muayene yöntemleri ile kontrol edilebilecek ray bölümleri aşağıda verilmiştir.
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Şekil 1: Ray kesitinde tahribatsız muayene yapılan bölgeler
3. Sorumlu personel
Sorumlu personel listesi Ek-1'de verilmiştir.
4. Ölçüm ve denetleme için kullanılacak alet ve makineler
· Roger 400 Tahribatsız Muayene Makinesi,
· EGO US Ultrasonik Muayene Aracı,

5. Doğrulamada kullanılacak alet ve makineler 

· EGO US Ultrasonik Muayene Aracı,

· Manüel ultrasonik ve Eddy Current ölçüm aletleri,

6. Ölçüm periyotları 

	Tablo 20: Ana hatlarda tahribatsız muayene düzenli denetim aralıkları

	Düzenli denetim aralığı

(Ana hatlarda ve ana hatlarda bulunan makaslarda)
	İşletme Hızı V (Km/h)

	
	V < 160
	160 ≤ V 

	Denetleme aralığı ay olarak

	Kural
	12 ay
	6 ay

	İstisna
	24 ay
	12 ay


NOT:

1- Belirlenen ölçüm periyodunda, muayenesi yapılamayan hatlardaki hız bir alt hız grubunda değerlendirilerek tekayyüdat konulur. 

2- Açıklığı 60 m den fazla olan sanat yapılarının muayenesi, belirlenen sürede yapılamazsa bu sanat yapılarının olduğu hat kesimine 50 km/h tekayyüdat konulur.
3- İstisnanın uygulanmasına Yol Müdürü karar verir.
7. Denetimin planlanması ve uygulanması

Yol Müdürü, Tahribatsız Muayene Makinesi ve Ultrasonik Muayene aracının denetlenmesini sağlamakla yükümlüdür. Yol Mekanik Atölye Müdürlüğünde veya Yol Bakım Onarım Müdürlüklerinde bulunan Tahribatsız Muayene Makinesi ve Ultrasonik Muayene aracı, Yol Müdürü tarafından hattın tahribatsız muayenesinin planlanmasında ve uygulanmasında görevlendirilir.

Ölçüm makinesinden elde edilecek ön kusur raporları, manuel ölçüm aletleri veya ultrasonik muayene arabası ile yerinde doğrulama ölçümleri yapılır. Doğrulama ölçümlerine ölçümden itibaren 15 gün içinde başlanır. 
Doğruluma ölçümlerinde bulunan kusurlar, doğrulama ölçümlerini yapan personel tarafından beyaz yağlı boya ile “F1”, “F2” veya “F3” olarak ve kaynaklarda “S1”, “S2” veya “S3” olarak ray gövdesinin her iki tarafına işaretlenir.

Doğruluma ölçümleri  Seviye-1, Seviye-2 veya Seviye-3 personel tarafından yapılır.

Doğrulama sonuçları, UT ve ET Seviye 2 veya Seviye3 sertifikasına sahip personel  tarafından değerlendirilir ve değerlendirme sonucunda hazırlanacak kusur raporu (son değerlendirme ve raporlama Seviye-1 personel tarafından yapılamaz.), ölçüm tarihinden itibaren 15 takvim günü içerisinde ilgili Yol Bakım Onarım Şefine, Yol Bakım Müdürüne ve Yol Müdürüne gönderilir.
8. Kusurun giderilmesi
Kusurlu kesimdeki bakımlar rayların değiştirilmesi suretiyle yapılır 
9. Denetime katılım
Yol Bakım Onarım Müdürü veya Yol Bakım Onarım Müdürü tarafından görevlendirilmiş bir personel (Yol Bakım Onarım Şefi, Yol Sürveyanı, Yol Bakım Onarım Memuru veya Yol Bakım Onarım Postabaşı) yetkili olduğu bölgede yapılan düzenli ölçüm sürüşlerine katılır.

10. Değerlendirme ve dokümantasyon 

Ölçüm sonucu, uzman personel (Değerlendirme yapma konusunda sertifika veya belgeye sahip personel) tarafından değerlendirilir ve değerlendirme sonucunda bir rapor hazırlanır. Hazırlanacak raporda, aşağıdaki bilgilere yer verilir.

· Ölçüm treni görevlisi,

· Ölçüm yapılan hat kesimi,

· Ölçümün yapıldığı tarih,

· Değerlendirme ölçütleri,

· Kusur analiz raporu,
11. Limit değerler
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Tablo 21: Tahribatsız muayene limit değerleri tablosu
	Kategori
	AL
	IL
	IAL

	UT Kusur Kategorisi
	F3 veya S3
	F2 veya S2
	F1 veya S1

	Dikey yönde veya yatay yönde kusurlar (mm)

L: Boyuna uzunluk
	L≤10
	10<L≤30
	30<L

	Derinlemesine kusurlar (mm)

D: Derinlik
	D≤10
	10<D≤20
	20<D

	Değişimi kadar hatta yapılacak işlemler ve uygulanacak hız sınırlamaları
	Gözetim Altında bulundurma
	Gerekli emniyet tedbirleri alınarak (Acil müdahale cebiresi vb. ile desteklenerek)

V<160 km/h Hız kısıtlaması
Bakım programına al
	Derhal Değiştirilmeli veya kusurun durumu-na göre gerekli önlemler alınarak Maksimum 30 Km/h hız kısıtlaması


	Kusur türü/ yapı parçası
	Kusur tipi
	Değerlendirme ölçütleri
	Giderilme

süresi
	Giderilinceye kadar

İşletme önlemleri

	Kaynaklarda veya contalarda boylamasına kusur
	F1
	IAL
	6 hafta
	Azami V = 40 km/h

	Dillerin bağlı olmayan hareketli parçalarında bulunan kusurlar (dillerin traverslere bağlı olduğu üçüncü noktaya kadar olan bölümü, dilin hareketli bölümü kabul edilir)
	F1
	IAL
	Hemen
	Yolu kapat
(eğer güvence altına alınamıyor ise)

	Hareketli makas göbeklerindeki kusurlar (hareketli parça).
	F1
	IAL
	Hemen
	Azami V = 10 km/h

	Eğer kusurlar arası mesafe travers aralığından daha küçük ise, F2 kusur grubuna ait kusurlar.
	F1
	IAL
	6 hafta
	Azami V = 80 km/h

	V ≥ 160 km/s olan güzergâhlarda bulunan F2 kusur grubuna ait kusurlar
	F1
	IAL
	6 hafta
	Azami V = 160 km/h

	Sabit makas göbeği uçlarında bulunan F1 kusur grubuna ait kusurlar
	F1
	IAL
	6 hafta
	Azami V = 80 km/h

	Termit kaynağında kaynak kordonunda gözle görülebilir çatlak,UT göstergesi yok.
	F3
	AL
	Gözlem Altında tut
	Normal işletme hızı

	Termit kaynağında kaynak kordonunda gözle görülebilir çatlak ve UT göstergesi var. Çatlak  Boyu: 10 < L < 30
	F2
	IL
	6 hafta
	Azami V = 160 km/h


NOT: Hatta tespit edilen kusurların belirlenen değiştirme süresi içerisinde giderilememesi durumunda maksimum 80 km/h tekayyüdat konulur. 
12. Alınacak önlemler
Hatta tespit edilen gerçek ölçüm değerleri, limit değerlerine göre AL, IL veya IAL limitlerinin hangisi içerisine girdiğine bak ve aşağıdaki tabloda belirtildiği şekilde gerekli önlemleri al.
F3 ve S3 kusura sahip kesimler gözetim altında tutulur. Bu kesimlerde periyodik ölçüm süreleri beklenmeden el ölçüm aletleri veya ultrasonik muayene arabası ile ölçüm yağpılarak kusurlu kesimlerin takibi yapılır. F2 ve S2 kusura sahip kesimler bakım planlamasına alınır. Programlı bakım yapılana kadar bu kesimler de periyodik ölçüm süreleri beklenmeden el ölçüm aletleri veya ultrasonik muayene arabası ile ölçüm yapılarak takip edilir. F1 ve S1 kusurlu bölgelerin 1. önceli olarak bakımı yapılır.

Tablo 22: Tahribatsız muayene sonucu değerlendirme tablosu
	Limit Değer Durumu
	Gözlemler ve Alınması gereken tedbirler

	AL (F3/S3)

Uyarı Seviyesi
	Yolun kalitesi halen kabul edilebilir düzeydedir, gözlem altında tut.

Normal işletmeye devam et.

Periyodik ölçüm sürelerini beklenmeden (en geç 6 ayda bir) el ölçüm aletleri veya ultrasonik muayene arabası ile ölçüm yaparak kusurlu kesimlerin takibini yap.

	IL (F2/S2)

Bakım Seviyesi
	Gözlem altında tut.

Değişim veya planlama periyodu, hatta düzenli olarak yapılacak kontroller sonrasında elde edilen değerlerine göre tahmini değişmesi gereken süreyi bul ve bu doğrultuda rayların değişimini veya taşlanmasını planını oluştur.

Bakım programına al.
Bakım yapılana kadar periyodik ölçüm sürelerini beklenmeden (en geç 4 ayda bir) el ölçüm aletleri veya ultrasonik muayene arabası ile ölçüm yaparak kusurlu kesimlerin takibini yap.

	IAL (F1/S1)

Emniyet Seviyesi
	“Normal işletme hızı”na daha fazla izin verme. En kısa sürede kusura müdahalede bulun veya hız kısıtlaması koy.

1.Öncelikli bakımını yap.


Bölüm 6.10 - Olumsuz Hava Koşullarında Hattın Özel Olarak Kontrol Edilmesi
1. Amaç
 

TCDD Konvansiyonel, HT ve YHT Hatlarında, olumsuz hava koşullarında (yoğun yağmur ve kar yağışı, fırtına, ray sıcaklığının yükselmesi vb.) hattın kontrol edilmesi, denetim sıklıklarının belirlenmesi ve elde edilen sonuçların değerlendirilmesidir.
2. Sorumlu personel
Sorumlu personel listesi Ek-1'de verilmiştir.
3. Kullanılacak makine ve aletler

Yoğun yağmur ve kar yağışı, ray sıcaklığının yükselmesi (Haziran-Temmuz ve Ağustos ayları) ve fırtınalı havalar gibi olumsuz hava koşullarında demiryolu hattı makine veya lokomotif kabininden kontrol edilir.

4. Elde edilen ölçüm sonuçlarının doğrulanması

Kontrol sırasında görülen düzensizlikler, turnenin bitmesine müteakip yerinde Yol Bakım Onarım Şefi veya Yol Bakım Onarım Şefi tarafından görevlendirilen Yol Sürveyanı veya Yol Bakım Onarım Memuru, Yol Bakım onarım Postabaşı tarafından kontrol edilir.

Elle doğrulamada, tespit edilen kusurun sınıfına göre (Ray kusuru, balast kusuru, kar miktarı vb.) gerekli tedbirler alınır.  Yaya, makine veya tren seti ile yapılan turnelerde tespit edilen kar yüksekliğine göre uygulanacak işlemler aşağıda verilmiştir:
Tablo 23: Kar yüksekliğine göre uygulanacak tekayyudatlar
	Kategori
	Koşullar
	Tekayyudat

	Kar yağışı veya

Şiddetli Kar
	Şiddetli kar yağışı yüzünden ray seviyesi görülmemektedir.
	30 km/h

	
	Ray üstünde biriken kar yüksekliği
	21 cm’den fazla
	130 km/h

	
	
	14 cm-20,9 cm
	170 km/h

	
	
	7 cm-13,9 cm
	230 km/h

	Trenden düşen buzdan (tren altına biriken buzların hatta düşmesi) kaynaklanan ses
	İlk bildirim (makinist veya TCDD personeli tarafından)
	230 km/s

	
	İkinci bildirim (makinist veya TCDD personeli tarafından)
	170 km/s

	Gece kar yağışı
	Geceleri şiddetli kar yağışı ya da tipi beklenmektedir.
	Kar küreme makinesi hazırla.
Lokomotiflerle zik-zag hareketi yap.


5. Ölçüm periyotları
Olumsuz hava koşullarında, hatta güvenli işletmecilik yapılabilmesi için ölçüm periyotları sıklaştırılır. 

· Sıcak havalarda sıcaklığın yüksek olduğu saatlerde ,
· Yoğun kar yağışı olduğunda, kar yağışı sırasında ve hemen sonrasında,
· Yoğun yağmur yağması durumunda yağmur sırasında veya hemen sonrasında.

İlk tren veya diğer makinelerle Yol Bakım Onarım Şefi veya Yol Bakım Onarım Şefi tarafından görevlendirilen Yol Sürveyanı, Yol Bakım Onarım Memuru veya Yol Bakım Onarım Postabaşı tarafından makine veya lokomotif turnesi yapılır.

6. Denetimin planlanması ve uygulanması

Olumsuz hava koşullarında yapılan denetimler, “Bölüm 6.2 - Demiryolu hattının lokomotif kabini veya yol bakım ve kontrol makinaları (drezin, poz otosu, yol makinaları, mobil demiryolu araçları) ile kontrol edilmesi” bölümünde belirtildiği şekilde uygulanır ve raporlanır. 
7. Kusurların giderilmesi

Denetim sonrasında, tren trafiğini tehlikeye düşürecek kusurlar (Yolun kapanması, heyelan gelmesi, balast profilinin bozulması, yolun kaçması vb) yerinde yapılacak kontroller ile değerlendirilir ve ilgili bölümlerde belirtildiği şekilde gerekli önlemler alınır.
Ek-1 Sorumlu Personel Listesi
	No
	Görev Tanımı
	ÖNEMLİ KONTROL FAALİYETİ
	Sorumlu personel listesi

	
	
	
	Yol Bakım Onarım Postabaşı
	Yol Bakım Onarım Memuru
	Yol Sürveyanı
	Yol Bakım Onarım Şefi
	Kaynak Şefi
	Aplikasyon Şefi
	Köprüler Şefi
	Teknik Büro
	Yol Bakım Onarım Müdürü
	Yol Kontrolörü
	Yol Müdür Yardımcısı
	Yol Müdürü
	Bölge Müdür Yardımcısı
	Bölge Müdürü

	1
	Hatta Yaya Turne Yapılması
	Yaya Turne
	R,A
	R,A
	R,A
	R,A,S,C,I
	
	
	
	
	A,S,C,I
	S
	
	A,S,C,I
	
	

	2
	Yaya Turne Sırasında küçük boyutlu tamiratların (Malzeme sıkılması vb) yapılması veya yaptırılması
	
	R,A
	R,A
	A
	A,S,C,I
	
	
	
	C
	A,S,C,I
	S
	
	A,S,C,I
	
	

	3
	Alınacak önlemlere karar verme
	
	
	
	
	R,A,S,C 
	C
	
	C
	R,A,C
	R,A,S,C,I
	S
	
	R,A,S,C,I
	
	

	4
	Yapılan turneyi raporlama
	
	R,A
	R,A
	R,A
	R,A,S,C,I
	
	
	
	
	R,A,S,C,I
	S,I
	I
	R,A,S,C,I
	I
	I

	5
	Demiryolu hattının lokomotif kabini veya yol bakım ve kontrol makinaları (drezin, poz otosu, yol makinaları, mobil demiryolu araçları) ile kontrol edilmesi
	Makine veya Lokomotif Kabini veya Tren son vagonu Turnesi
	R,A
	R,A
	R,A
	R,A,S,C,I
	
	
	
	
	R,A,S,C,I
	S
	
	R,A,S,C,I
	
	

	6
	Görülen eksikliklerin yerinde doğrulanması
	
	R,A
	R,A
	R,A
	R,A
	C
	
	C
	R,A,C
	A,S,C,I
	S
	
	A,S,C,I
	
	

	7
	Alınacak önlemlere karar verme
	
	
	
	
	R,A,S,C,I
	C
	C
	C
	R,A,C
	R,A,S,C,I
	S
	
	R,A,S,C,I
	
	

	8
	Yapılan turneyi raporlama
	
	R,A
	R,A
	R,A
	R,A,S,C,I
	
	
	
	R,A,C
	R,A,S,C,I
	S,I
	I
	R,A,S,C,I
	I
	I

	9
	Ölçüm Makinesi ile hat geometrisinin ölçülmesinin planlanması
	Geometrik Ölçüm
	
	
	
	R,A,S,C
	
	
	
	R,A,C
	R,A,S,C,I
	R,S,C
	
	R,A,S,C,I
	
	

	10
	Ölçüm Makinesi ile hat geometrisinin ölçülmesi
	
	R,A
	R,A
	R,A
	R,A,S,C,I
	
	
	
	R,A
	R,A,S,C,I
	S
	
	A,S,C,I
	
	

	11
	Yapılan ölçümlerin yerinde doğrulanması
	
	R,A
	R,A
	R,A
	R,A,S,C,I
	
	
	
	
	A,S,C,I
	S
	
	A,S,C,I
	
	

	12
	Yapılan ölçümün raporlanması
	
	R,A
	R,A
	R,A
	R,A,S,C,I
	
	
	
	R,A,C
	A,S,C,I
	S,I
	I
	A,S,I
	I
	I

	13
	Alınacak önlemlere karar verme
	
	
	
	R,A
	R,A,S,C,I
	C
	
	C
	C
	R,A,S,C,I
	R,S,C
	
	R,A,S,C,I
	
	

	14
	Kusurların giderilme yöntemine karar verilmesi
	
	
	
	R,A
	R,A,S,C,I
	C
	
	C
	C
	R,A,S,C,I
	R,S,C
	
	R,A,S,C,I
	
	

	15
	Kusurların giderilmesi
	
	R,A
	R,A
	R,A
	R,A,S,C,I
	C
	C
	C
	C
	A,S,C,I
	S
	
	A,S,I
	
	

	16
	Sonucun Raporlanması
	
	R,A
	R,A
	R,A
	R,A,S,C,I
	I
	I
	I
	R,A, I
	R,A,S,C,I
	S,I
	I
	I
	I
	I

	17
	Ray profil ölçümlerinin planlanması
	Ray profil ölçümü
	
	
	
	R,A,S,C,I
	
	
	
	
	R,A,S,C,I
	S
	
	R,A,S,C,I
	
	

	18
	Ray Profilinin ölçülmesi
	
	R,A
	R,A
	R,A
	R,A,S,C,I
	
	
	
	R,A
	A,S,C,I
	S
	
	A,S,C,I
	
	

	19
	Yapılan ölçümlerin yerinde doğrulanması
	
	R,A
	R,A
	R,A
	R,A,S,C,I
	
	
	
	R,A
	A,S,C,I
	S
	
	A,S,C,I
	
	

	20
	Yapılan ölçümün raporlanması
	
	R,A
	R,A
	R,A
	R,A,S,C,I
	
	
	
	R,A
	R,A,S,C,I
	S,I
	I
	A,S,C,I
	I
	I

	21
	Alınacak önlemlere karar verme
	
	
	
	
	R,A,S,C,I
	C
	C
	C
	R,A,C
	R,A,S,C,I
	S,C,I
	
	R,A,S,C,I
	
	

	22
	Kusurların giderilme yöntemine karar verilmesi
	
	
	
	
	R,A,S,C,I
	
	
	
	R,A
	R,A,S,C,I
	S
	
	R,A,S,C,I
	
	

	23
	Kusurların giderilmesi
	
	R,A
	R,A
	R,A
	R,A,S,C,I
	C
	C
	C
	C
	A,S,C,I
	S
	
	A,S,C,I
	
	

	24
	Sonucun Raporlanması
	
	R,A
	R,A
	R,A
	R,A,S,C,I
	
	
	
	
	R,A,S,C,I
	S,I
	I
	R,A,S,C,I
	I
	I

	25
	Ray ondülasyonu ölçümlerinin planlanması
	
	
	
	
	R,A,S,C,I
	
	
	
	R,A
	R,A,S,C,I
	S
	
	R,A,S,C,I
	
	

	26
	Ray Ondülasyonunun ölçülmesi
	
	R,A
	R,A
	R,A
	R,A,S,C,I
	
	
	
	
	A,S,C,I
	S
	
	A,S,C,I
	
	

	27
	Yapılan ölçümlerin yerinde doğrulanması
	
	R,A
	R,A
	R,A
	R,A,S,C,I
	
	
	
	R,A,C
	A,S,C,I
	S
	
	A,S,C,I
	
	

	28
	Yapılan ölçümün raporlanması
	
	R,A
	R,A
	R,A
	R,A,S,C,I
	
	
	
	R,A
	R,A,S,C,I
	S,I
	I
	R,A,S,C,I
	I
	I

	29
	Alınacak önlemlere karar verme
	
	
	
	
	R,A,S,C,I
	C
	
	C
	R,A,C
	R,A,S,C,I
	S
	
	R,A,S,C,I
	
	

	30
	Kusurların giderilme yöntemine karar verilmesi
	
	
	
	
	R,A,S,C,I
	C
	
	C
	R,A
	R,A,S,C,I
	S
	
	R,A,S,C,I
	
	

	31
	Kusurların giderilmesi
	
	R,A
	R,A
	R,A
	R,A,S,C,I
	C
	
	C
	C
	A,S,C,I
	S
	
	A,S,C,I
	
	

	32
	Sonucun Raporlanması
	
	R,A
	R,A
	R,A
	R,A,S,C,I
	
	
	
	R,A,I
	R,A,S,C,I
	S,I
	I
	R,A,S,C,I
	I
	I

	33
	Eşdeğer Koniklik ölçümlerinin planlanması
	Eşdeğer Konikliğin ölçülmesi
	
	
	
	R,A,S,C,I
	
	
	
	
	R,A,S,C,I
	S
	
	R,A,S,C,I
	
	

	34
	Eşdeğer Koniklik Ölçümü Yapılması
	
	R,A
	R,A
	R,A
	R,A,S,C,I
	
	
	
	R,A
	A,S,C,I
	S
	
	A,S,C,I
	
	

	35
	Yapılan ölçümlerin yerinde doğrulanması
	
	R,A
	R,A
	R,A
	R,A,S,C,I
	
	
	
	R,A
	A,S,C,I
	S
	
	A,S,C,I
	
	

	36
	Yapılan ölçümün raporlanması
	
	R,A
	R,A
	R,A
	R,A,S,C,I
	
	
	
	R,A
	R,A,S,C,I
	S,I
	I
	A,S,C,I
	I
	I

	37
	Alınacak önlemlere karar verme
	
	
	
	
	R,A,S,C,I
	C
	C
	C
	R,A,C
	R,A,S,C,I
	S,C,I
	
	R,A,S,C,I
	
	

	38
	Kusurların giderilme yöntemine karar verilmesi
	
	
	
	
	R,A,S,C,I
	
	
	
	R,A
	R,A,S,C,I
	S
	
	R,A,S,C,I
	
	

	39
	Kusurların giderilmesi
	
	R,A
	R,A
	R,A
	R,A,S,C,I
	C
	C
	C
	C
	A,S,C,I
	S
	
	A,S,C,I
	
	

	40
	Sonucun Raporlanması
	
	R,A
	R,A
	R,A
	R,A,S,C,I
	
	
	
	
	R,A,S,C,I
	S,I
	I
	R,A,S,C,I
	I
	I

	41
	Dinamik ölçümlerinin planlanması
	Dinamik Ölçümlerin Yapılması
	
	
	
	R,A,S,C,I
	
	
	
	
	R,A,S,C,I
	S
	
	R,A,S,C,I
	
	

	42
	Dinamik ölçümlerinin yapılması
	
	R,A
	R,A
	R,A
	R,A,S,C,I
	
	
	
	R,A
	A,S,C,I
	S
	
	A,S,C,I
	
	

	43
	Yapılan ölçümlerin yerinde doğrulanması
	
	R,A
	R,A
	R,A
	R,A,S,C,I
	
	
	
	R,A
	A,S,C,I
	S
	
	A,S,C,I
	
	

	44
	Yapılan ölçümün raporlanması
	
	R,A
	R,A
	R,A
	R,A,S,C,I
	
	
	
	R,A
	R,A,S,C,I
	S,I
	I
	A,S,C,I
	I
	I

	45
	Alınacak önlemlere karar verme
	
	
	
	
	R,A,S,C,I
	C
	C
	C
	R,A,C
	R,A,S,C,I
	S,C,I
	
	R,A,S,C,I
	
	

	46
	Kusurların giderilme yöntemine karar verilmesi
	
	
	
	
	R,A,S,C,I
	
	
	
	R,A
	R,A,S,C,I
	S
	
	R,A,S,C,I
	
	

	47
	Kusurların giderilmesi
	
	R,A
	R,A
	R,A
	R,A,S,C,I
	C
	C
	C
	C
	A,S,C,I
	S
	
	A,S,C,I
	
	

	48
	Sonucun Raporlanması
	
	R,A
	R,A
	R,A
	R,A,S,C,I
	
	
	
	
	R,A,S,C,I
	S,I
	I
	R,A,S,C,I
	I
	I

	49
	Yol yüzeyi ölçümlerinin planlanması
	Yol Yüzeyi Ölçümlerinin Yapılması
	
	
	
	R,A,S,C,I
	
	
	
	
	R,A,S,C,I
	S
	
	R,A,S,C,I
	
	

	50
	Yol yüzeyi ölçümlerinin yapılması
	
	R,A
	R,A
	R,A
	R,A,S,C,I
	
	
	
	R,A
	A,S,C,I
	S
	
	A,S,C,I
	
	

	51
	Yapılan ölçümlerin yerinde doğrulanması
	
	R,A
	R,A
	R,A
	R,A,S,C,I
	
	
	
	R,A
	A,S,C,I
	S
	
	A,S,C,I
	
	

	52
	Yapılan ölçümün raporlanması
	
	R,A
	R,A
	R,A
	R,A,S,C,I
	
	
	
	R,A
	R,A,S,C,I
	S,I
	I
	A,S,C,I
	I
	I

	53
	Alınacak önlemlere karar verme
	
	
	
	
	R,A,S,C,I
	C
	C
	C
	R,A,C
	R,A,S,C,I
	S,C,I
	
	R,A,S,C,I
	
	

	54
	Kusurların giderilme yöntemine karar verilmesi
	
	
	
	
	R,A,S,C,I
	
	
	
	R,A
	R,A,S,C,I
	S
	
	R,A,S,C,I
	
	

	55
	Kusurların giderilmesi
	
	R,A
	R,A
	R,A
	R,A,S,C,I
	C
	C
	C
	C
	A,S,C,I
	S
	
	A,S,C,I
	
	

	56
	Sonucun Raporlanması
	
	R,A
	R,A
	R,A
	R,A,S,C,I
	
	
	
	
	R,A,S,C,I
	S,I
	I
	R,A,S,C,I
	I
	I

	57
	Tahribatsız Muayene Ölçümlerinin Planlanması
	Tahribatsız Muayene Ölçümlerinin Yapılması
	
	
	
	R,A,S,C,I
	
	
	
	
	R,A,S,C,I
	S
	
	R,A,S,C,I
	
	

	58
	Tahribatsız Muayene Ölçümlerinin Yapılması
	
	R,A
	R,A
	R,A
	R,A,S,C,I
	
	
	
	R,A
	A,S,C,I
	S
	
	A,S,C,I
	
	

	59
	Yapılan ölçümlerin yerinde doğrulanması
	
	R,A
	R,A
	R,A
	R,A,S,C,I
	
	
	
	R,A
	A,S,C,I
	S
	
	A,S,C,I
	
	

	60
	Yapılan ölçümün raporlanması
	
	R,A
	R,A
	R,A
	R,A,S,C,I
	
	
	
	R,A
	R,A,S,C,I
	S,I
	I
	A,S,C,I
	I
	I

	61
	Alınacak önlemlere karar verme
	
	
	
	
	R,A,S,C,I
	C
	C
	C
	R,A,C
	R,A,S,C,I
	S,C,I
	
	R,A,S,C,I
	
	

	62
	Kusurların giderilme yöntemine karar verilmesi
	
	
	
	
	R,A,S,C,I
	
	
	
	R,A
	R,A,S,C,I
	S
	
	R,A,S,C,I
	
	

	63
	Kusurların giderilmesi
	
	R,A
	R,A
	R,A
	R,A,S,C,I
	C
	C
	C
	C
	A,S,C,I
	S
	
	A,S,C,I
	
	

	64
	Sonucun Raporlanması
	
	R,A
	R,A
	R,A
	R,A,S,C,I
	
	
	
	
	R,A,S,C,I
	S,I
	I
	R,A,S,C,I
	I
	I

	65
	Kontrolün Planlanması
	Olumsuz Hava Koşullarında Hattın Kontrol Edilmesi
	
	
	
	R,A,S,C,I
	
	
	
	
	R,A,S,C,I
	S
	
	R,A,S,C,I
	
	

	66
	Kontrolün Yapılması
	
	R,A
	R,A
	R,A
	R,A,S,C,I
	
	
	
	R,A
	A,S,C,I
	S
	
	A,S,C,I
	
	

	67
	Yapılan kontrollerin yerinde doğrulanması
	
	R,A
	R,A
	R,A
	R,A,S,C,I
	
	
	
	R,A
	A,S,C,I
	S
	
	A,S,C,I
	
	

	68
	Yapılan ölçümün raporlanması
	
	R,A
	R,A
	R,A
	R,A,S,C,I
	
	
	
	R,A
	R,A,S,C,I
	S,I
	I
	A,S,C,I
	I
	I

	69
	Alınacak önlemlere karar verme
	
	
	
	
	R,A,S,C,I
	C
	C
	C
	R,A,C
	R,A,S,C,I
	S,C,I
	
	R,A,S,C,I
	
	

	70
	Kusurların giderilme yöntemine karar verilmesi
	
	
	
	
	R,A,S,C,I
	
	
	
	R,A
	R,A,S,C,I
	S
	
	R,A,S,C,I
	
	

	71
	Kusurların giderilmesi
	
	R,A
	R,A
	R,A
	R,A,S,C,I
	C
	C
	C
	C
	A,S,C,I
	S
	
	A,S,C,I
	
	

	72
	Sonucun Raporlanması
	
	R,A
	R,A
	R,A
	R,A,S,C,I
	
	
	
	
	R,A,S,C,I
	S,I
	I
	R,A,S,C,I
	I
	I

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Not: Kısaltmaların tanımları aşağıda verilmiştir.

	R
	İşi yapan kişi.

	A
	İşin yapılmasından  sorumlu personel

	S
	İşin denetlenmesinden sorumlu personel

	C
	İşin yapılması sırasında, kendisinin görüşü ve onayı alınan personel – İki yönlü iletişim.

	I
	İşin yapılması sonrasında, kendisine bilgi verilen personel – Tek yönlü iletişim


EK-2: Ekartman, Nivelman, Burulma, Dever, Fleş Limit Değerler

	Normal Ekartman (mm)

	Hız (km/h)
	AL (Uyarı)
	IL (Bakım)
	IAL (Emniyet)

	
	Minimum
	Maksimum
	Minimum
	Maksimum
	Minimum
	Maksimum

	V<80
	-7
	+25
	-9
	+30
	-11
	+35

	80≤V<120
	-7
	+25
	-9
	+30
	-11
	+35

	120≤V<160
	-6
	+25
	-8
	+30
	-10
	+35

	160≤V<220
	-4
	+20
	-5
	+22
	-7
	+27

	220≤V<300
	-3
	+20
	-4
	+22
	-5
	+27

	100 m deki ortalama Ekartman (mm)

	Hız (km/h)
	AL (Uyarı)
	IL (Bakım)
	IAL (Emniyet)

	
	Minimum
	Maksimum
	Minimum
	Maksimum
	Minimum
	Maksimum

	V<80
	-6
	+25
	-7
	+28
	-8
	+32

	80≤V<120
	-5
	+22
	-6
	+25
	-7
	+27

	120≤V<160
	-3
	+16
	-4
	+18
	-5
	+20

	160≤V<220
	-3
	+16
	-4
	+18
	-5
	+20

	220≤V<300
	-1
	+16
	-2
	+18
	-3
	+20

	Nivelman (Eksen ile tepe noktası arası) (mm)

	Hız (km/h)
	AL (Uyarı)
	IL (Bakım)
	IAL (Emniyet)

	
	D1 Dalga Boyu(m)
3<λ≤25
	D2 Dalga Boyu(m)
25<λ≤70
	D1 Dalga Boyu(m)
3<λ≤25
	D2 Dalga Boyu(m)
25<λ≤70
	D1 Dalga Boyu(m)
3<λ≤25
	D2 Dalga Boyu(m)
25<λ≤70

	V<80
	12
	Uygulanmıyor
	17
	Uygulanmıyor
	28
	Uygulanmıyor

	80≤V<120
	10
	Uygulanmıyor
	13
	Uygulanmıyor
	26
	Uygulanmıyor

	120≤V<160
	8
	Uygulanmıyor
	10
	Uygulanmıyor
	23
	Uygulanmıyor

	160≤V<220
	7
	14
	9
	18
	20
	33

	220≤V<300
	6
	12
	8
	16
	16
	28

	Dever (Eksen ile tepe noktası arası) (mm)

	Hız (km/h)
	AL (Uyarı)
	IL (Bakım)
	IAL (Emniyet)

	V≤80
	10
	13
	22

	80vV<120
	8
	11
	17

	120≤V<160
	7
	9
	11

	160≤V<220
	6
	8
	10

	220≤V<300
	5
	7
	9

	Fleş (Eksen ile tepe noktası arası) (mm)

	Hız (km/h)
	AL (Uyarı)
	IL (Bakım)
	IAL (Emniyet)

	
	D1 Dalga Boyu(m)
3<λ≤25
	D2 Dalga Boyu(m)
25<λ≤70
	D1 Dalga Boyu(m)
3<λ≤25
	D2 Dalga Boyu(m)
25<λ≤70
	D1 Dalga Boyu(m)
3<λ≤25
	D2 Dalga Boyu(m)
25<λ≤70

	V<80
	12
	Uygulanmıyor
	15
	Uygulanmıyor
	22
	Uygulanmıyor

	80≤V<120
	8
	Uygulanmıyor
	11
	Uygulanmıyor
	17
	Uygulanmıyor

	120≤V<160
	6
	Uygulanmıyor
	8
	Uygulanmıyor
	14
	Uygulanmıyor

	160≤V<220
	5
	10
	7
	14
	12
	24

	220≤V<300
	4
	8
	6
	12
	10
	20

	Burulma (Eksen ile tepe noktası arası) (mm) (3 mt.de ölçülecek)

	Hız (km/h)
	AL (Uyarı)
	IL (Bakım)
	IAL (Emniyet)

	V<80
	4
	5
	7

	80≤V<120
	4
	5
	7

	120≤V<160
	4
	5
	7

	160≤V<220
	4
	5
	7

	220≤V<300
	3
	4
	5


	EK-3: Kontrol Formu
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TCDD HAT BAKIM EL KİTABI



	Kontrol Formu

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	KONTROL YÖNTEMİ
	
	
	
	
	
	
	

	
	Kabin
Turnesi 
	Yaya
Turne
	Yol 
Muayene Makinesi
	Gözle
Muayene
	El Aletleri ile Muayene
	Diğer 

	
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	KONTROL TARİHİ
	…………………
	
	
	HATTI
	………………………….

	BÖLGESİ
	İSTASYONDAN
	……………..
	
	İSTASYONA
	…………….
	Hat No:
	………….

	
	
	KM'DEN
	……………..
	
	KM'YE
	………………
	
	

	HATTIN MAKSİMUM İŞLETME HIZI (Km/h)……………
	
	
	
	
	

	UZUNLUK (M)
	………………..
	
	
	
	
	
	
	

	MUAYENE EDEN
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	ADI-SOYADI
	………………………………………………
	
	
	
	
	

	
	GÖREVİ
	……………………………………………..
	
	
	
	
	

	ÖLÇÜLEN PARAMETRELER
	
	
	
	
	
	
	

	
	YOL GEOMETRİSİ
	 
	
	BALAST
	
	 
	 

	
	RAY PROFİLİ
	
	 
	
	TRAVERS
	
	 
	 

	
	RAY ONDÜLASYONU
	 
	
	BAĞLANTI ELEMANLARI
	 

	
	YOL YÜZEYİ
	
	 
	
	DİĞER
	
	 
	 

	
	RAY KUSURU
	
	 
	
	
	
	
	 
	 

	KULLANILAN ALETLER/ARAÇLARIN TANIMI
	
	
	
	
	
	

	
	KULLANILAN EKİPMAN
	………..…..
	
	
	
	
	
	

	
	İMALAT YILI
	
	…………….
	
	
	
	
	
	

	
	TASNİFİ
	
	………….…
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	NOTLAR
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